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YONETICi OZETi

Bu fizibilite ¢calismasinda, Konya Valiligi’nin “Konya’yi, Turkiye’deki glines enerjisine
dayali elektrik Gretim tesisi yatirimlarinin en énemli ev sahibi; bu yatirimlar igin ihtiyag
duyulan mallarin, hizmetlerin ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi
teknolojilerinin gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihrag edildigi bir endlstri bolgesi
durumuna getirme” vizyonu dogrultusunda, bu vizyona ulasmadaki en énemli kose tasi
olan “Karapinar Enerji ihtisas Enduistri Bolgesi” girisiminin yapilabilirligini degisik acilardan
incelenmektedir. Konya Valiligi’nin temel stratejisi, Konya’nin glines enerjisi sektoriindeki
ileri diizey birikimini, Karapinar Enerji ihtisas Endiistri Bélgesi ve kurulmasi planlanan
Mikemmeliyet Merkezi ile butiinlestirerek bir sinerji elde etmektir.

Tirkiye’de gilines enerjisinden elektrik Uretim tesisi (glines tarlasi) yatirimlarinin
cazip hale getirilmesi amaciyla ilgili mevzuat lzerinde devam eden c¢alismalar, sektorde
faaliyet gosteren/sektore yeni girecek yerli ve yabanci yatinnmcilar tarafindan yakindan
takip edilmektedir. Yasal diizenlemelerin yani sira, yerel 6lcekte gerceklestirilecek bazi
girisimler, yatirimlar icin gerekli altyapinin hazirlanmasi ve dolayisiyla bu yatirimlarin daha
cazip hale getirilmesi bakimindan son derece énemlidir. Bu amagla, Karapinar ilcesi’nde,
“Enerji ihtisas Endustri Bolgesi” ilan edilerek giines enerjisi yatirimlarina tahsis edilmek
tizere toplam alani 61.585.762 m? ve alternatif maliyetleri cok disik olan tic ayr arazi
belirlenmistir. Gines isinimi degerleri dikkate alindiginda, belirlenen arazilerde kurulacak
herhangi bir glines tarlasindan elde edilecek elektrik enerjisi miktari, diinyada gilines
tarlasi yatirimlarinin en yogun yapildigi Almanya’nin Bavyera bolgesine gore yaklasik % 60
daha fazla olacaktir.

Karapinar'da belirlenen arazilerin endistri bolgesi ilan edilmesi durumunda,
yatirim sirecinin 6nemli bir asamasi olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi
asamasi, yatirimci igin bir engel olmaktan ¢ikarilmis olacaktir. Diger taraftan, Endustri
Bblgeleri mevzuati geregince, bu bdlgelerde yapilacak yatirimlara iliskin bagvuru ve izin
sureci en ge¢ 2,5 ay igerisinde tamamlanmak durumundadir. Bu durum, CED raporu ve
diger izinlerin alinmasi surecini hizlandiracaktir. Dolayisiyla, yatirrmci agisindan ortaya
cikabilecek ve yatirim sirecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek bir¢ok teknik
ve ekonomik riskin ortadan kaldirilmasina olanak saglayacaktir. Belirlenen arazilerin
Endustri Bolgesi ilan edilmesi ve yatirimcilara kiraya verilmesi 6ngorilmektedir. 2010 yili
verilerine gore, bu arazilerin yillik kira maliyeti yaklasik olarak 0,001 €/watt’'tir. 2011 yili
ongorilerinde isletim ve bakim maliyetlerinin yillik 0,015 €/watt olmasi beklendigi dikkate
alinirsa, Karapinar’da giines tarlasi yatirimi yapacak yatirimcilar 6nemli bir avantaj elde
etmis olacaklardir.

Belirlenen araziler, kiglk, orta ve buylk olgekli glnes tarlasi yatirimlarinin
yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde, kurulu gli¢ kapasitesi bakimindan 1 MW ile 128
MW arasinda degisen sekiz degisik parsel blayuklugi icin analiz edilmistir. Bu analizlerde,
yatirnmlarda monokristalin PV teknolojisinin kullanilacagi varsayilmistir. Bu arazilerdeki
tim parsellerin 1 MW kurulucu giice yonelik yapilmasi durumunda toplam 2.130 MW
kurulu gic elde edilecek ve yillik toplam 3.345.804.000 kWh elektrik enerjisi elde
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edilebilecektir. Tim parsellerin 128 MW kurulucu giice yonelik yapilmasi durumunda ise
toplam 3.222 MW kurulu gii¢ elde edilecek ve yillik toplam 5.061.117.600 kWh elektrik
enerjisi elde edilebilecektir. Belirlenen arazilerin tamamina 1 MW’lik glines tarlasi
kurulmasi durumunda 4,89 Milyar € tamamina 128 MW’lik glines tarlasi kurulmasi
durumunda ise 7,41 Milyar € tutarinda yatirim ¢ekebilme potansiyeli ortaya ¢ikacaktir.

Karapinar'da yapilacak giines tarlasi yatirimlari finansal degerlendirmesi, degisik
finansman kaynag, satis fiyati (tesvik miktari) ve sistem 6mri alternatifleri igin senaryolar
gelistirilerek  yapilmistir.  Finansal degerlendirme sonuglarina gore, finansmani
dzsermayeden karsilanarak vyapilacak vyatirimlarin geri &deme siresi (GOS)'nin,
uygulanacak tesvik miktarinin 0,10 € olmasi durumunda 22,8 yil; 0,12 € olmasi
durumunda 15,7 yil; 0,15 € olmasi durumunda 11,2 yil; 0,20 € olmasi durumunda ise 7,5
yil civarinda olmasi éngoérulmektedir. Yatirimcilarin uygulayacaklari stratejilere ve tercih
edecekleri teknolojilere bagl olarak bu sirelerin kisaltilma olanagi mevcuttur.

Karapinar'da belirlenen arazilerin 6zellikleri ve maliyetleri, Konya glines enerjisi
sektoriindeki mevcut potansiyel dikkate alindiginda, Karapinar'da belirlenen arazilerin
Turkiye’de yapilacak glines tarlasi yatirimlari icin en uygun bolgeler arasinda oldugu
soylenebilir.
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1. GIRIS
1.1. Konya’nin Giines Enerjisi Vizyonu

Tahminlere goére 2030’a gelindiginde diinya nlfusunun %70'i sehirlerde
yasayacaktir[1]. Buna paralel olarak artan endistrilesme ve eneriji ihtiyaci, bliyik cevresel
sorunlara ve iklimsel degisikliklere yol agmaktadir. Ulkeler, enerji Uretiminde yeni
yaklasim arayisinda olmuslar ve bu yaklasimlarin sonucu olarak yenilenebilir ener;ji
kaynaklarindan elektrik Gretimi yatirimlari artis gostermistir.

Turkiye dogalgaz, petrol gibi fosil yakit kaynak potansiyeli agisindan oldukga sinirh
bir kapasiteye sahiptir. Sekil 1.1'de gorildigu gibi; petroliin %93’linl, dogalgazin %97’sini
ithal eden ve elektrik Giretiminin yarisindan fazlasini ithal kaynaklardan saglayan (ilkemiz,
hem ekonomik hem ulusal glivenlik acgisindan blyik bir zafiyet altindadir. Oysaki
yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan zengin olan Glkemizde, bu kaynaklara dayall
elektrik Gretimi yatirnmlarinin cazip hale getirilmesi son derece 6nemlidir.

Tiirkiye Birincil Enerji Kaynaklari Tiarkiye Eleltrik Uretimi
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Sekil 1.1. (a) Turkiye Birincil Enerji Kaynaklari (b) Tuirkiye Elektrik Uretimi [1]

Gines enerjisi, dinyamiz icin sinirsiz bir enerji kaynagidir. Giines enerjisinden
elektrik ve isi elde edilmesi, diinya genelinde 6nemi giderek artan bir konu haline
gelmistir. Ulkemiz, gilines enerjisini tanima ve bu kaynaktan yararlanma bakimindan
diinyanin onde gelen ulkelerinden birisidir. Sekil 1.2 incelendiginde tlkemizin glinesten
termal eneriji kurulu giicl olarak Cin’den sonra ikinci sirada yer aldig1 gérilmektedir. Diger
taraftan, glines kusaginda olmasi ve halkin giines enerijisi kullanma egilimi gibi cografi,
ekonomik ve kiiltirel nedenlerden dolayi yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan
glines enerjisi potansiyeli bakimindan bircok tilkeye kiyasla olduk¢a avantajli durumdadir.
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Sekil 1.2. Ulkeler Bazinda Diinya’da Solar Termal Kurulu Giig [2]

Ulkemiz, termal kurulu giic bakimindan diinyada ikinci sirada yer almasina ragmen,
Ulkemizde giines enerjisinden elektrik Gretimi, deneme ve arastirma amach yatirimlarin
Otesine gecememistir. Bu vyatirimlarin gerceklestirilmesi, bilyik oranda {Ulkelerin
uyguladigi enerji politikalarina ve tesviklere baglidir. Ulkemizde halihazirda uygulanan
tesvikler, gilines enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatirimlarinin yapilabilirligini
saglayacak seviyede degildir. Bununla birlikte, Turkiye’de bu yatirnmlarin daha cazip hale
getirilmesi amaciyla ilgili mevzuat Gzerinde devam eden calismalar, sektérde faaliyet
gosteren/sektére yeni girecek yerli ve yabanci yatirnmcilar tarafindan yakindan takip
edilmektedir. Yasal dizenlemelerin yani sira, yerel O6lgekte gergeklestirilecek bazi
girisimler, yatirnmlar igin gerekli altyapinin hazirlanmasi ve dolayisiyla bu yatirimlarin daha
cazip hale getirilmesi bakimindan son derece 6nemlidir.

Konya ili, glines enerjisi sektortindeki mevcut durumu ve sahip oldugu potansiyeli
bakimindan llkemizin 6nde gelen bdlgelerinden birisidir. Yiksek glines isinimi degerleri,
elverigli arazilerin varligi gibi nedenlerle gilines tarlasi yatirimlarina uygunlugu ve gilines
enerjisi sektoriinde faaliyet gosteren c¢ok sayida firmaya sahip olmasi nedeniyle bu
yatirimlari destekleme potansiyeli bakimindan énemli Ustlinliklere sahiptir. Konya ili, bu
potansiyelin lilkemize ve bolgeye saglayacagi katma degerin artirilmasi amaciyla asagidaki
vizyona sahiptir.

“Konya’yi, Tirkiye'deki glines enerjisine dayal elektrik Uretim tesisi yatirimlarinin
en onemli ev sahibi; bu yatirnmlar igin ihtiya¢ duyulan mallarin, hizmetlerin ve
teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin gelistirildigi ve
gelistirilen teknolojilerin ihrag edildigi bir endistri bolgesi durumuna getirmektir.”

2
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Bu ¢alismanin amaci, Konya’'nin yukarida verilen glines enerjisi vizyonuna tasiyacak
potansiyelin incelenmesi ve bu baglamda alaninda Tirkiye’deki ilk girisim olma 6zelligine
sahip olan “Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bélgesi” girisiminin degisik acilardan
yapilabilirligini incelemektir.

1.2. Kose Taglarni

Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bélgesi, Konya’nin giines enerjisi vizyonuna
ulasmasinda, sahip oldugu mevcut potansiyeli harekete gecirecek 6nemli bir kdse tasidir.
Bunun yani sira, Konya’nin glines enerjisi vizyonuna ulagmasinda dnemli bir rol Gstlenmesi
ongorulen “Mikemmeliyet Merkezi”, diger bir koése tasi olarak disinilmektedir. Bu
baglamda, gilines enerjisi sektoriinde Konya'nin mevcut ve olmasi planlanan kaynaklari
dogrultusunda giines enerjisi vizyonuna ulasmada katki saglayacak kose taslari Sekil
1.3’deki gibi gosterilebilir.

Karapimar Enerji [htisas
Endustri Bolgesi

Mevcut Sanayi

Bolgesi '_

N

Sekil 1.3. Glines Enerjisi Vizyonuna Ulagsmada Koge Taglari

Sekil 1.3.de gosterilen kose taglari hakkinda asagida kisaca bilgi verilecek ve
calismanin ilerleyen bélimlerinde detayli olarak incelenecektir.

1.3. Karapinar Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi

Gunes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatirrm sireci, genel olarak Sekil
1.4’de gosterilen asamalardan meydana gelmektedir. Glines enerjisine dayahl elektrik
Uretim tesisi yatirim sirecinin ilk agamasi yatirim yeri segimidir. Dinyadaki glinesten
elektrik Uretim yatinmlarinin ¢ogunlugunun yiiksek glneslenme potansiyeline sahip,
alternatif maliyetleri dusik, genis ve diz araziler Ulzerine kurulu ve agirlikh olarak PV
tarlalarindan olustugu goriilmektedir. Bu sartlar géz 6niine alindiginda, Konya ili Karapinar
ilcesi, basta giineslenme potansiyeli ve elverisli arazilerin varligi olmak {izere bircok
bakimdan, giines enerjisine dayal elektrik tretim tesislerinin kurulmasi icin Ulkemizin
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uygun bolgelerinin basinda gelmektedir. Tirkiye’de heniz goézle gorillir bir glinesten
elektrik tGretim yatirimi bulunmadigl g6z online alindiginda, Konya Valiligince Karapinar
ilcesindeki arazi ve glineslenme potansiyelinin Ulkemizdeki enerji yatirimlarina
donustiridlmesi galismalari biylik dnem arz etmektedir.

Yatirim Yeri Segimi
A
v
Fizibilite Etudi
v

Elektrik iletim Sirketinden Baglanti Talebi

v

Projenin Hazirlanmasi

\Z
Yerel Otoriteler ile Mutabakatin Saglanmasi

v

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED)

v

Elektrik iletim Sirketi ile Anlasmanin Yapilmasi
v

Proje Fon Basvurusunun Yapilmasi

v

Lisans Bagvurusu

v

Gerekli Tiim izinlerin Alinmasi

v

Finans Desteginin Alinmasi

v

Tesisin Kurulumu

v

isletim ve Bakim

Sekil 1.4. Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirim Siireci

Konya Valiligince yapilan 6n c¢alismalar neticesinde, Karapinar ilgesi sinirlari
icerisinde glnes enerjisi yatirimlarina elverisli oldugu disindlen toplami 60 milyon m?
olmak Uzere g ayri arazi belirlenmistir. 9 Ocak 2002 tarih ve 4732 sayili Endistri Bolgeleri
Kanunu’na istinaden bu arazilerin “Enerji ihtisas Endistri Bolgesi” ilan edilerek, giines
enerjisine dayal elektrik Gretimi yatirnmlarina hazir ve cazip hale getirilmesi amaciyla
yuratilen galigmalara isik tutmak, bu fizibilite galismasinin temel amacidir.

Belirlenen arazilerin endistri bolgesi ilan edilmesi durumunda, yatirim sirecinin
onemli bir agamasi olan yerel otoriteler ile mutabakatin saglanmasi agamasi, yatirimci igin
bir engel olmaktan ¢ikarilmis olacaktir. Diger taraftan, Endulstri Bolgeleri mevzuati
geregince, bu bolgelerde yapilacak yatirimlara iliskin bagvuru ve izin siireci en geg 2,5 ay
icerisinde tamamlanmak durumundadir. Bu durum, CED raporu ve diger izinlerin alinmasi
surecini hizlandiracaktir. Dolayisiyla, yatirimci agisindan ortaya c¢ikabilecek ve yatirim
siirecinde gecikmelere ve kayiplara neden olabilecek risklerinin ortadan kaldiriimasi
mimkin olabilecektir.
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Yatirim kararlarinin verilmesinde karlilik oranlarinin enblyiklenmesinin yani sira,
teknik, ekonomik, sosyal ve yasal risklerin enkuguiklenmesi de onemli bir o6lgittlr.
Ulkemizde son yillarda artan ekonomik ve siyasi istikrar ortaminin yatirimcilara sagladig
glivene ilave olarak, Karapinar ilgesinde belirlenen arazilerin Endiistri Bolgesi ilan
edilmesinin, yatirimci agisindan bircok teknik ve ekonomik riskin ortadan kaldirilmasina
olanak saglamasi hedeflenmektedir.

1.4. Mevcut Sanayi Bolgesi

Gunes enerjisine dayali elektrik Gretim tesisi yatirimlari, buyik miktarlarda yatirim
malzemesi, ekipman ve nitelikli isglici ihtiyacini beraberinde getirecektir. Turkiye'nin
onemli sanayi bolgelerinden biri olan Konya, bu ihtiyaci karsilayacak énemli bir yan sanayi
birikimine sahiptir. Ornegin, Tirkiye gilines enerjisi sektoériiniin sdz sahibi kuruluslar
Konya’'da faaliyet gostermektedir. Bununla birlikte, genel anlamda incelendiginde, Konya
sanayisi, Ar-Ge tecriibesi olan ve bilimsel ¢alismalara yatkin bir sanayidir. Konya’nin glines
enerjisi sektoriindeki birikimi, Karapinar Enerji ihtisas Endistri Bélgesi’nin hayata
gecirilmesi ile birlikte 6nemli bir bliyime gosterecektir. Konu ile ilgili mevcut sanayi
birikimi ve gelisme gosterecek sektorler, bu calismanin Sekizinci bélimiinde incelenmistir.

1.5. Miikemmeliyet Merkezi

Konya’nin gilines enerijisi sektoriinde elde edecegi konum dikkate alindiginda,
burada giines enerijisi ile ilgili yeni teknik ve teknolojileri arastiracak, yatirimcilara yol
gosterecek, nitelikli isglicii ve sanayinin gelismesine katkida bulunacak bir yapinin
bulunmasi kacinilmazdir. Mikemmeliyet merkezinde, Konya’ya glines enerijisi ile ilgili
yatirnmci, halk, kamu kurumlari ve diger taraflarin bilinglenmesini saglamakla birlikte,
teknik ihtiyaclara cevap verilebilecek bir merkez tesis edilmesi planlanmaktadir. Bu
merkezde bulunmasi planlanan faaliyet alanlari Sekil 1.5’deki gibi gosterilebilir.

Temel Misyonu: Konya’yi “Gilines Enerjisi Vizyonu”na Tasimak

Arastirma ve Raporlama Faaliyetleri Egitim Faaliyetleri
Test ve Olgiim Faaliyetleri Toplanti ve Organizasyon Faaliyetleri
ilgili Taraflara Geri Bildirim Faaliyetleri Tanitim ve isteklendirme Faaliyetleri
Universitelerle isbirligi Faaliyetleri Finansal Danismanlik Faaliyetleri

Kiitiiphane ve Yayin Faaliyetleri

Koordinasyon ve Yonlendirme

Sekil 1.5. Mikemmeliyet Merkezinin Faaliyet Alanlari
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1.6. Calismanin Organizasyonu

Gunes enerjisine dayali elektrik Uretim teknolojileri ve sektér hakkinda genel
bilgiler, bu konular hakkinda bilgi edinmek isteyen taraflara yararli olmasi amaciyla,
calismanin ikinci ve Uglincli bolimlerinde verilmistir. Dordinci bélimde, Karapinar
ilcesindeki arazilerin giines enerjisine dayal elektrik tretim tesisleri icin uygunlugu degisik
acilardan degerlendirilmistir. Besinci bélimde Karapinar bélgesi, diinyanin en dnemli
gunes tarlasi yatinm bolgelerinden biri olan Bavyera bdlgesi ile degisik agilardan
karsilastinlmistir. Altinci bélimde, Karapinar’a yapilacak bir glines enerjisinden elektrik
Uretimi yatirrminin degisik senaryolar igin finansal degerlendirmesi gergeklestirilmistir.
Belirlenen arazilerin Endustri Bolgesi ilan edilmeye elverigli olup olmadiklari ve bu
arazilerin dogal avantajlarinin yani sira, Endustri Bolgesi ilan edilmeleri durumunda
yatirimcilara saglayacagl ek avantajlar ve belirlenen araziler igin parselasyon analizleri
Yedinci bélimde incelenmistir. Sekizinci bolimde, Konya’daki mevcut Organize Sanayi
Bolgesi, giines enerjisi sektorli ve ilgili sektorler incelenmistir. Dokuzuncu bolimde,
Konya’yi glines enerijisi vizyonuna tasimasi hedeflenen Miikemmeliyet Merkezinin faaliyet
alanlari hakkinda bilgiler verilmistir. Calismanin genel sonuglari ve konunun ilgili
taraflarina yonelik oneriler son bélimde sunulmustur.
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2. GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIK URETIM TEKNOLOJILERI

Bu boliimde, giines enerjisinden elektrik Gretim yontem ve teknolojilerinden
baslicalari olan giines pili sistemleri ve isil glines gli¢ sistemleri incelenmistir. Bu sistemler
hakkinda genel teknik bilgiler ve kapasiteler verilmistir.

2.1. Giines Pili (Fotovoltaik—PV) Sistemleri
2.1.1. Fotovoltaik (PV) paneller

Gines pilleri (PV piller), yiizeylerine gelen glines isinini dogrudan elektrik
enerjisine dondstiren yari iletken maddelerdir. Fotovoltaik ilkeye dayal olarak calisirlar
yani, Uzerlerine 1sik distligli zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur. Fotovoltaik etki,
birbirinden farkh iki malzemenin ortak temas bdlgesinin foton i1sinimi ile aydinlatilmasi
durumunda bu iki malzeme arasinda olusan elektriksel potansiyel olarak tanimlanabilir
(Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Fotovoltaik Etki [3]

Bir glines pili hiicresi fotonlar, dalga boylari, frekanslari ve enerjileriyle karakterize
edilebilirler. Bir glines pili hiicresinin elektriksel esdegeri bir diyotlu modeldir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Tek Glines Pili Hlicresi Modeli [4]

Gunes pili hiicreleri paralel ve seri baglanarak bir araya getirilir ve cam, polimer vb.
tabakalar ile dis etkenlerden korunarak panel olusturulur [5]. Paralel ve seri bagh
hicrelerden olusan bir PV panel Sekil 2.3’de gosterilmistir.
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Sekil 2.3. Paralel ve Seri Bagli Hiicrelerden Olusan PV Panel [3]

Ginlmuzde bircok cesit PV hicresi bulunmaktadir. Bunlar asagida kisaca
aciklanacaktir [3].

a) Kristal Silisyum: Once blyitilip daha sonra 200 mikron kalinlikta ince tabakalar
halinde dilimlenen Tekkristal Silisyum bloklardan (retilen glines pillerinde laboratuvar
sartlarinda %24, ticari modiillerde ise %15'in (izerinde verim elde edilmektedir. Dokme
silisyum bloklardan dilimlenerek elde edilen Cokkristal Silisyum giines pilleri ise daha
ucuza Uretilmekte, ancak verim de daha diislik olmaktadir. Verim, laboratuvar sartlarinda
%18, ticari modullerde ise %14 civarindadir.

s e
Sekil 2.4. (a)Tekkristal silisyum PV panel (b) Cokkristal silisyum PV panel

b) Galyum Arsenit (GaAs): Bu malzemeyle laboratuvar sartlarinda %25 ve %28 (optik

yogunlastiricili) verim elde edilmektedir. Diger vyariiletkenlerle birlikte olusturulan cok

eklemli GaAs pillerde %30 verim elde edilmistir. GaAs glines pilleri uzay uygulamalarinda

ve optik yogunlastiricili sistemlerde kullaniimaktadir.

c) Amorf Silisyum: Kristal yapi 6zelligi géstermeyen bu Si pillerden elde edilen verim %10
dolayinda, ticari modlllerde ise %5-7 mertebesindedir. Ginimizde daha ¢ok kiglk
elektronik cihazlarin gli¢ kaynagi olarak kullanilan amorf silisyum glines pilinin bir bagka
onemli uygulama sahasinin, binalara entegre yarisaydam cam ylizeyler olarak, bina dis
koruyucusu ve enerji Greteci olarak kullanilabilecegi tahmin edilmektedir.
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Sekil 2.5. Bukiilgen Amorf PV panel
d) Kadmiyum Telliirid (CdTe): Cokkristal yapida bir malzeme olan CdTe ile glines pili
maliyetinin ¢ok asagilara c¢ekilecegi tahmin edilmektedir. Laboratuvar tipi klglk
hiicrelerde %16, ticari tip modillerde ise %7 civarinda verim elde edilmektedir.

e) Bakir indiyum Diselenid (CulnSe2): Bu cokkristal pilde laboratuvar sartlarinda %17,7 ve
enerji Uretimi amach gelistirilmis olan prototip bir modilde ise %10,2 verim elde
edilmistir.

f) Optik Yogunlastiricili Hiicreler: Gelen 15181 10-500 kat oranlarda yogunlastiran mercekli
veya vyansiticih araglarla modil verimi %17'nin, pil verimi ise %30'un {zerine
cikilabilmektedir. Yogunlastiricilar basit ve ucuz plastik malzemeden yapilmaktadir.

2.1.2. PV sistemlerinin diger ekipmanlari

Gines pilleri, elektrik enerjisinin gerekli oldugu her uygulamada kullanilabilir.
Gunes pili modiilleri uygulamaya bagh olarak; invertorler, akiimilatorler, aki sarj denetim
aygitlari ve cesitli elektronik destek devreleri ile birlikte kullanilarak bir glines pili sistemi
(PV sistem) olustururlar. Bu ekipmanlar asagida kisaca agiklanmistir.

a) Invertér: Dogru akim (DC) lireten giines enerjisi kaynaklarini alternatif akima (sebeke
akimina) geviren, sistemin kalbi niteliginde trunlerdir. Panellerin Urettigi 12 veya 24V DC
gerilimi 240 V AC gerilime gevirir ve g¢ikisin sinizoidal olmasi (sinizoidale yakin) gerekir.
invertdriin giicti kurulan sistemin giiciine uygun olarak segilir.
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| |
Sekil 2.6. invertor

b) Sarj regiilatérii: Glines enerjisinden elde edilen gerilimi istenilen gerilim degerine
dusliren Urinlerdir. Genel olarak, sebekeden bagimsiz sistemlerde kullanilan bu Griinlerin
seciminde en 6nemli kriter verim degerleridir.

Sekil 2.7. Sarj Reguilatori

c) Akiimilatér: Sebekeden bagimsiz sistemlerde elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak
depo eden, istenildiginde bunu elektrik enerijisi olarak veren cihazlardir. Kullanilan akiiler
kursun-asit sabit tesis akustdir ve birgok kez dolup bosalmaya dayaniklidir. Ancak bu
akilerin  yasam alani igine konmamasi gerekir ¢linkii zehirli olabilecek gazlar
cikartmaktadir. Akller eger ic mekanlara konulacaksa kuru aki kullanmak gerekir.

Sekil 2.8. Akiimilator Grubu

d) Tepe Giig Izleyici: Bir PV hiicresinden alinacak gii¢, tizerine diisen 1sinim (solar radiation)
ile dogru orantilidir yani isinim siddeti arttikca gli¢ (birimi watt) de artar. Bir hiicrenin veya
panelin Uretebilecegi maksimum giic, tepe giici (peak power) olarak anilir. Birimi Wp
watt-peak’dir. Her PV panelin etiketinde veya katalogunda STC’de Urettigi maksimum glg
yazar. STC'nin anlami, 1000 W/m? gunes enerjisinin 25 °C’lik sicakhgin ve 1.5’lik hava
kitlesinin (Air Mass) oldugu sartlardir. Sicaklik ve hava kitlesi degistikce Uretilen glc de
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degisir. Tepe glic izleyici 6zel bir sarj regulatéridir. Glnes panelinden en iyi diizeyde
elektrik enerijisi elde dilmesini saglar. Ozellikle soguk ve kapali havalarda yiiksek verim
elde eder. Daha ¢cok sebekeden bagimsiz sistemlerde kullanilir.

e) Montaj Seti: PV panellerin g¢atilar, PV tarlalari vb. gibi uygulama alanlarina
yerlestirilmesi igin gerekli olan yapilardir. Su an, sabit ve izleyici (tracker) olmak lizere 2
cesit uygulama vardir.

Sekil 2.9. Sabit Montaj Seti Uygulamasi  $ekil 2.10. izleyici Montaj Seti Uygulamasi
2.1.3. Sebekeden bagimsiz (off-grid) ve sebekeye bagh (on-grid) PV sistemleri

Sebekeden bagimsiz (off-grid) sistemler, sebekeden uzak ciftlik, dag kultbesi, su kuyusu
motorlari, verici antenleri, tekneler vb. gibi yerlerin elektrik temininde kullanilir. Bunlara
ada sistemleri de denir. PV panellerde uretilen elektrik enerjisi akulerde depolanir ve
invertorler ile ACye ¢evrilerek kullanilir. Ayrica Uretilen gerilim direk DC olarak da
kullanilabilir.

PV dizisi > Sarj _»} DCvik !
regilatérd | ~~77°°777
Ak »| Invertor
r=== }_ i |
i ACvik !

Sekil 2.11. Sebekeden Bagimsiz PV Uygulamasi [3]

Sebekeye bagli (on-grid) sistemler ise; sehir sebekesi ile beraber kullanilir. Sebekeden
bagimsiz kurulan sistemlerden en belirgin farki, aklimulatér gruplarinin kullanilmamasidir.
Ayrica bu sistemde kullanilan invertorler sebekeden bagimsiz kullanilan invertérler ile ayni
teknik 6zelliklere sahip degildir. Bilindigi gibi invertérler DC gerilimi evdeki cihazlarimizda
kullanilmak Utzere AC gerilime c¢eviren cihazlardir. Ancak sebeke destekli sistemde
kullanilan invertorler bir baska ozelligi de sebeke ile senkronize ¢alismasidir. Bu
invertorler evlerdeki dagitim tablolarimiza baglanabilecegi gibi sehir sebekesinin girisine
de cift tarafli sayaclar sayesinde baglanabilir.
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Sekil 2.12. Sebeke bagh sistem [3]

2.1.4. Ornek Bir PV Santrali

Bu béliimde, 2008 vyilinda ispanya’nin Mallorca bélgesinde tamamlanmis ve
isletmeye alinmis bir PV santrali hakkinda kisa bilgi verilmistir. Bu santralde, 17.316 adet,
yaklasik verimi %13 olan, 175W tekkristal modiil, 30° sabit aci ile kurulmustur. Sekil
2.13’de bu santralden bir fotograf sunulmustur.

Sekil 2.13. 3 MW PV Santrali (Mallorca, ispanya)

Ornek PV santralinin 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Kurulu Gig : 3,15 MWp
Kullanilan ekipmanlar
- 504*34=17.136 adet 175W Tekkristal PV
- %13 modiil verimi
- 60 adet Solutronic SP300 invertér
- 8 adet SMA SC100 invertor

ilk Yatirim Maliyeti :12.794.000 €
Yillik isletme Gideri :38.384 €
Yillik Elektrik Uretimi : 3.782.457 kWh

12
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Yillik Gelir :1.342.393,99 €/yIl
Oz Sermaye : % 100
Kullanilan Kredi %0

2.2. Isil Glines Giig (CSP) Sistemleri
2.2.1. Canak sistemler (Dish)

iki eksende giinesi takip ederek, siirekli olarak giinesi odaklama bélgesine
yogunlastirirlar. Termal enerji, odaklama bdlgesinden uygun bir ¢alisma sivisi ile alinarak,
termodinamik bir dolasima gonderilebilir ya da odak bdlgesine monte edilen bir stirling
birlesimiyle giines enerijisinin elektrige donistirilmesinde % 30 civarinda verim elde
edilmis olur.

Sekil 2.14. Stiring’li Canak Sistem [3]

2.2.2. Merkez alici sistemler (Power Tower)

Tek tek odaklanma yapan ve heliostat adi verilen aynalardan olusan bir alan, giines
enerjisini, alict denen bir kule Uzerine monte edilmis 1sI esanjoriine yansitir ve
yogunlastirir. Alicida bulunan ve iginden akiskan gecen boru yumagi, glines enerjisini li¢
boyutta hacimsel olarak absorbe eder. Bu sivi, Rankin makineye pompalanarak elektrik
Uretilir. Bu sistemlerde is1 aktarim akiskani olarak hava da kullanilabilir, bu durumda
sicaklik 800 °C’ye cikar. Heliostatlar bilgisayar tarafindan kontrol edilerek alicinin strekli
gunes almasi saglanir. Bu sistemlerin kapasite ve sicakliklari, sanayi ile kiyaslanabilir
diizeyde olup Ar-Ge calismalari devam etmektedir.

13
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Sekil 2.15. Bir Merkez Alici Sistem [6]

2.2.3. Giines bacalan (Solar Chimney)

Bu yontemde glinesin isi etkisinden dolayi olusan hava hareketinden yararlanilarak
elektrik Gretilir. Glnese maruz birakilan seffaf malzeme ile kapli bir yapinin igindeki toprak
ve hava, cevre sicakligindan daha gok isinacaktir. Isinan hava yiikselecegi icin, ¢ati egimli
yapilip, hava akisi ¢ok yiiksek bir bacaya yonlendirilirse baca iginde 15 m/sn hizda hava
akisi-riizgar olusacaktir. Baca girisine yerlestirilecek yatay riizgar tirbini bu rizgan
elektrige cevirecektir.

Bu tesisin glicii 30-100 MW giiclinde olabilir. Deneysel bir kag¢ sistem disinda
uygulamasi yoktur. Ancak Avustralya’da 1.000 m yiiksekliginde bacaya, 38 km? alana sahip
200 MW gliclinde bir proje planlanmaktadir.

Sekil 2.16. Avustralya’da Bir Glines Bacasi Projesi
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2.2.4. Gines havuzlari (Solar Pool)

Yaklasik 5-6 metre derinlikteki suyla kapli havuzun siyah renkli zemini, glines
isinimini yakalayarak 90 °C sicaklikta sicak su elde edilmesinde kullanilir. Havuzdaki isinin
dagilimi suya eklenen tuz konsantrasyonu ile diizenlenir, tuz konsantrasyonu en Ustten
alta dogru artar. Boylece en Ustten soguk su ylizeyi bulunsa bile havuzun alt kisminda
doymus tuz konsantrasyonu bulunan bolgede sicaklik yliksek olur. Bu sicak su bir esanjore
pompalanarak isi olarak yararlanilabilecegi gibi Rakin ¢evrimi ile elektrik Gretiminde de
kullanilabilir. Giines havuzlari konusunda en fazla israil’de calismalar yapilmistir. Bu
Ulkede 150 kW gliciinde 5 MW giiclinde iki sistem yaninda Avustralya’da 15 kW ve ABD’de
400 kW gliclinde gines havuzlari bulunmaktadir.

Sacaichik Tuzlubak orarm

Sekil 2.17. Tuz Meyil Dereceli Glines Havuzu [3]

2.2.5. Parabolik sistemler (Parabolic Trough)

Dogrusal yogunlastirict termal sistemlerin en vyayginidir. Kolektorler, kesiti
parabolik olan yogunlastirici dizilerden olusur. Kolektoriin i¢ kismindaki yansitici yizeyler,
glines enerjisini, kolektoriin odaginda yer alan ve boydan boya uzanan siyah bir absorban
boruya odaklar. Kolektorler genellikle, glinesin dogudan batiya hareketini izleyen tek
eksenli bir izleme sistemi (izerine yerlestirilirler. Toplanan 1si, elektrik Gretimi igin eneriji
santraline gonderilir. Bu sistemler yogunlastirma yaptiklari icin daha yliksek sicakliga
ulasabilirler.

Sekil 2.18. Bir Parabolik Gli¢ Sistemi [7]
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CSP 6zellikle 2006-2010 yillari arasinda yeni bir glic kaynagi olarak ortaya ¢ikmstir.
2010 bagi itibariyle 0,7 GW Kurulu CSP gii¢c santralleri ABD’nin giineyi ve ispanya’da
faaliyet gostermektedir. ABD, su anki toplam kurulu gliciin %65'ni barindirmaktadir.
ispanya ise son birkac yilda biiyiik yatirimlar yapmistir, Mart 2009-Mart 2010 arasinda 220
MW CSP yatirimi tamamlanmigtir. ABD ise 2014 itibariyle 6 eyaletinde 8 GW Kurulu CSP
yatirimi planlamaktadir. 2010 itibariyle ise ispanya’nin liderliginde olmak (zere diinya
genelinde 2,4 GW bir CSP kurulu glicli eklenmesi beklenmektedir.

CSP, ABD ve ispanya disinda basta italya, Almanya ve Fransa olmak (izere test
amacli bile olsa diger ulkelerin de ilgisini cekmeye baslamistir. italya, 2012 itibariyle 200
MW CSP kurulu glici yatirnmi planlamaktadir. Dinya genelinde isletmeye alinmig CSP gli¢

santralleri Tablo 2.1.’de verilmistir.

Tablo 2.1. Diinyadaki CSP Giig Santralleri [8]

Santel Balge e | W) | sicakl () | Al iy
g‘;‘;ada Solar |5 ulder City, NV,ABD 2007 64 390 357200
APS Saguaro |Tucson, AZ,ABD 2006 1 300 10340
SEGS IX Harper Lake, CA,ABD 1991 80 390 483.960
SEGS VIII Harper Lake, CA,ABD 1990 80 390 464.340
SEGS VI Kramer Junction, CA,ABD 1989 30 390 188.000
SEGS VII Kramer Junction, CA,ABD 1989 30 390 194.280
SEGSV Kramer Junction, CA,ABD 1988 30 349 250.500
SEGS Il Kramer Junction, CA,ABD 1987 30 349 230.300
SEGS IV Kramer Junction, CA,ABD 1987 30 349 230.300
SEGS I Daggett, CA,ABD 1986 30 316 190.338
SEGS | Daggett, CA,ABD 1985 13,8 307 82.960
Andasol-1 Aldiere,Granada,ispanya 2008 49,9 393 510.120
Andasol-2 Aldiere,Granada,ispanya 2008 49,9 393 510.120
Alvarado | Alvarado ,Badajoz,ispanya 2010 50 393 510.120
e ot | w0 | s | |
Archimede Priolo Gargallo,Sicily,italya 2010 4,72 550 31.860

Global olarak herhangi bir CSP teknolojisi lider olamamistir. Kurulumlarin %50’den
fazlasinda parabolik sistemler, %30’unda merkez alici sistemler, %20’sinde ise canaklar ve
motorlar kullanilmistir. Bu hususta lider firmalar olarak, Brightsource, eSolar, Siemens,
Schott, SolarMillenium, Abengoa Solar, Nextera Energy, Infinity, Tessera, and Acciona

sayilabilir.
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Bir CSP kolektori asagidaki elemanlardan meydana gelir [9]:

a) Yansitici (Ayna) (Mirrors or Reflectors): Parabolik giines kolektorlerinin en belirgin
Ozellikleri, parabolik bicimli ayna veya yansiticilarinin olmasidir. Aynalar ginesin direkt
isinlarini dogrusal alici Gzerine yogunlastirmasina olanak saglayan bir parabol seklinde
kivriktirlar.

Sekil 2.19. 4 mm Kalinliginda CSP Aynasi

Mevcut bitln parabolik oluk santralleri ayni sirket tarafindan Uretilen cam ayna
panellerini kullanirlar. Aynalar ikinci ylizey glimislenmis cam aynalardan (yansitici gimds
tabaka cam arka lizerinde oldugu anlamina gelir) olusur. Camlar, 4 milimetre kalinliginda
Ozel dusiik demir ya da yiiksek gecirgenlikli beyaz camdan yapilir.

b) Alici tiipler (Receiver Tubes): igerisinde 1s1 transfer akiskaninin gectigi ve aynalarin giines
Isinimini yansittiklari 1s1 toplama borularina alici tiipler denir. Selektif ylizey kapli vakum
tlplerden olusur.

Sekil 2.20. CSP Alici TlpU
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c) Montaj seti (Concentrator structure): Parabolik glines kolektoriinin yapisal iskeletini
montaj setleri olusturur. Montaj setleri;

- Aynalari ve alicilari destekler ve onlarin optik hizalarini devamliligini saglar

- Ruazgar gibi dig glglere karsi korur,

- Kolektoriin donmesine olanak vererek aynalar ve alici glines izleyebilmesini saglar.

Sekil 2.21. CSP Montaj Seti

d) izleme ve kontrol sistemi: Kollektdrlerin giines takip etmelerini saglayan ve ayni
zamanda kolektorlerin bakim vb. gibi islemlerde onlari manuel olarak kontroliini saglayan
mekatronik sistemlerdir. Genellikle su dort ana bilesenden olusurlar:

Pilonlar ve kaideler

Suarici

Kontrol

Kolektor baglantilari

Sekil 2.22. izleme Sisteminin Elektrik Motor — Sanziman Kismi
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CSP sistemlerinin bazi avantaj ve dezavantajlari asagida siralanmistir [10]:

Avantajlari:

- CSP ile elektrik Gretimi, enerji giivenligini artirabilir.

- Kanitlanmis teknoloji: Ticari olarak kanitlanmis 700 MW ustiinde kurulu gug.

- Uzun isletme siiresi. Ornegin ABD’de 9 adet santral 20 yildir faaliyet
gostermektedir.

- Fosil Yakitlarin dalgah fiyatlari tlkelerin ekonomisinde dnemli bir etkiye sahiptir,
CSP gii¢ santrallerinin kullanimi ile enerjide fosil yakitlara bagimliligi azaltir.

- istihdam yaratir: 50 MW CSP tesisi insaati déneminde 500 kisilik isglicii ihtiyaci
dogar. Yaklasik 50 kisi de isletme ve bakim da gorev alabilir.

- iklim degisikligi: 50MW’lik bir CSP gii¢c santrali ile 70.000-149.000 ton CO2
emisyonu onlenir.

- Hiikiimet tesvik ve diizenlemeleri: Ornegin; FIT, Vergi Kredi, Vergi Tesvikleri, vb ...

Dezavantajlari:

- CSP Teknolojileri Yiiksek Sermaye Maliyetlidir. Dolayisiyla yiiksek bir LCOE’e yol
acar. Proje finansmani, fosil yakit teknolojilerine gére daha fazla ve daha zordur.

- Cografi riskler (yliksek DNI-Direct Normal Irradiation), yakin su kaynagi, diiz arazi
ve sebeke icin iyi bir baglanti)

- CSP santrali kurulumunda, izin almada uzun birokratik siireglerin olmasi,
dolayisiyla maliyetlerin olumsuz etkilenmesi.

- Siirekli iyilestirme ve maliyet distirme calismalarindan dolayi teknolojik belirsizligin
olmasi.

- Tasinabilecek gliclin iletim hatlariyla sinirl olmasi.

- Sistemin 6nemli elemanlarinin sadece birka¢ (Uretici tarafindan (retilmesi.
(6rnegin, alici ve aynalar)

- Cikilabilecek maksimum sicakhigin sinirli olmasi sebebiyle verimin sinirli olmasi.

- Pahali ve tehlikeli isi iletim akiskanlarinin kullanilmasi.

- Sinirli sayida 1sil enerji depolama segenekleri.

2.2.6 Ornek Bir CSP Santrali

Andasol CSP Gii¢ Santrali, Avrupa'nin ilk CSP santrali 6zelligini tasimaktadir ve Mart
2009 yilinda isletmeye alinmistir. Yillik ortalama 2,200 kWh/m? isinim degeri, 1 100 m
rakimi ve yari kurak iklimiyle bu yatirim icin oldukca elverisli bir yerdir. Bu tesisin yilda 180
GWh civarinda (brit yillik 21 MW/yil) tGreten, 50 MWe elektrik ¢ikisi vardir. Andasol giin
boyunca glines alaninda Uretilen isly1 soguran bir 1si depolama sistemi vardir. Bu isi daha
sonra % 60 sodyum nitrat ve % 40 potasyum nitrat bir erimis tuz karisiminda saklanir.
Tirbin ise aksamlari veya gokylzi bulutlu oldugunda bu depolanmis isiyi kullanarak
elektrik Gretmektedir.
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Andascl @

Sekil 2.23. Andasol Santrali, Granada Bolgesi, ispanya
Bu tesis yaklasik olarak 300 milyon €’ya mal olmustur. Uretilen MW basina yaklasik
maliyet ise 271 € civarinda olmaktadir. ispanya’daki FiT tesvikleri bu tesis sebekeye 0,27
kWh/€ tarifesinden elektrigi 25 yil boyunca satacaktir.

Tablo 2.2. Andasol CSP Santrali ile ilgili Teknik ve Finansal Detaylar [11]

Parametre Agiklama

Proje ismi Andasol 1
Yaklasik 300 Milyon €

Proje Maliyet (http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=
how-to-use-solar-energy-at-night)
271 MWh/€

http://social.csptoday.com/news/lower-cost-

Elektrik Giretim maliyeti .
y production-actually-product-andasol-1s-energy-

storage

Bolge Marquesado del Zenete, Granada, ispanya

Alan yak. 195 hektar (1300m x 1500M), Kuzey-Gliney
ekseni

Huéneja (uzaklkta yaklasik 7 km) yakininda 400kV

Yiksek ilim hatt erisi s
uksek gerilim hatti erizim hattina Baglanti

Kullanilan Parabolik oluk

teknolojisi Skal-ET

Gunes Alani 510,120 m2

Parabolik ayna sayisi 209,664 mirrors

Alicilarin sayisi (sogurma borusu) | 4 m boyutunda 22,464 adet
Glinesg sensorleri sayisi 624 sensor

Yilhk dogrudan standart

radyasyon (DNI) 2,136 kWh/m2a

Glines alan verimliligi (yaklasik) % 70 pik verimi, yak. % 50 yillik ortalama

Isi depolama kapasitesi 7.5 pik yiik saat icin 28.500 ton tuz
Santral kapasitesi
Yillik calisma saati ‘ yaklasik 3.500 tam yiik saat
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Parametre Agiklama

Yillik Elektrik Uretimi 158,000 MWh/y

Nominal enerji glicu 180 GWh

Santralin etkinligi % 28 pik verimi, yak. % 15 yillik ortalama

Yaklasik kullanim émri enaz 40 yil

Tiirbin

Kapasite 49,9 MW

Basing 100 bar

Cevrim tipi Rankine

Verim 38,1 tiim kapasite

Depolama

Tipi 2-tank indirek

Kapasite 7,5 saat
28.500 ton v. % 60 sodyum nitrat,% 40 potasyum

Aciklama nitrat. 1010 MWh. Tanklar 14 m yiksekliginde ve
capi 36 m.

Tesvik

Tesvik tipi FIT

Tesvik orani 0,27 kWh/Eur

Tesvik suresi 25yl
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3. DUNYADA FOTOVOLTAIK (PV) YATIRIMLARI VE TESViK MODELLERI

Bu boliimde, AB llkeleri, ABD, Cin, Japonya, Hindistan ve diger gelismekte olan
Ulkelerin PV kurulu gigleri ve gelecek yatirim 6ngorileri verilmistir. Ayrica, Diinya’da belli
baslh Ulkelerde uygulanan PV yatirim tesvik modelleri incelenmistir [12].

3.1. Diinya’da PV Yatirimlari

PV, 100’Un Uzerinde Ullkede elektrik Gretiminde kullanilmaktadir ve glic Gretim
teknolojileri arasinda en hizli gelisenidir. 2004-2009 arasinda sebekeye bagli PV kapasitesi
yillik %60 (65) oraninda artmistir. 2009’da yaklasik 7 GW sebekeye bagli kapasite
eklenerek toplam kurulu glici 21 GW’a cikarmistir, bdylelikle toplamda %53 artis
saglanmistir (Sekil 3.1. ve Tablo 3.1.).

26
74 — Toplsm
21
20
18
16
14
12
10

8

Gigawatt

Bt o O

el :
n -
FFL PSS S S S PSSO
Sekil 3.1. Diinya PV Kurulu Kapasitesi, 1995-2009 [13]

Tablo 3.1. Diinyada Sebekeye Bagli PV Kapasiteleri, 2005-2009 [13]

Ulke Eklenen Eklenen Eklenen Eklenen Eklenen | Kurulu Kurulu Kurulu Kurulu

2005 2006 2007 2008 2009 2006 2007 2008 2009

MW GW
Almanya 900 830 1.170 2.020 3.800 2,8 4,0 6,0 9,8
ispanya 23 90 560 2.430 70 0,2 0,7 3,3 34
Japonya 310 290 240 240 480 1,5 1,7 2,0 2,6
ABD 65 100 160 250 430 0,3 0,5 0,7 1,2
italya - 10 70 340 710 <0,1 0,1 0,4 1,1
Glney Kore 5 20 60 250 70 <0,1 0,1 0,4 0,4
Diger AB Ulkeleri 40 40 100 60 1.000 0,2 0,3 0,4 1,4
Diger Ulkeler >20 >50 >150 >250 >400 >0,1 >0,3 >0,5 >0,9
Toplam Eklenen 1.350 1.400 2.500 5.900 7.000
Kiimiilatif Toplam| 5,1 7,6 13,5 21

22



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

Bu artis, ispanya pazarinda 2008’e gére yasanan biyik diistise ragmen PV kurulu
hacminde bir yilda gelen en yiksek artis olmustur. Avrupa’daki 2009 yilindaki yeni
elektriksel glic kurulumunda PV, %16’lik bir pay almistir. Su an itibariyle kiimlatif kurulu
PV glicl, 2004 yilindaki kurulu gliciin yaklasik 6 katidir. Analistler 4-5 yil iginde bu oranin
katlanarak artacagini tahmin etmektedirler.

2009 yilinda Almanya, PV kurulumunda yine o6nci olmustur. 3,8 GW yeni
kurulumla tiim dinyada 2009 yilinda eklenen kapasitenin %54’line tekabil ederek,
toplam kurulu giiciinii 9,8 GW’a c¢ikarip, global toplam kurulu gliciin %47’sine sahip
olmustur (Sekil 3.2.).

Diger %4
Difer AR %7
ey Kore

%2
italya %5

o ‘
d  Almanya

47

izpamya %15

Gensl toplam 21 GW

Sekil 3.2. PV Kurulu Kapasite, En Blyik 6 tlke, 2009 [13]

ispanya’da ise 2008’de kirilan rekora ragmen 2009’da ancak 70 MW yeni kurulum
eklenebilmistir. Bunun en blylk nedeni ise ulusal glines kurulum kapasite hedefinin
asllmasindan dolayi devlet tesviklerinin azaltilmasidir.

italya ise 2009’da 710 MW kurulu gii¢ ekleyerek Almanya’nin arkasindan uzak ara
ikinci olmasina ragmen 2008’deki kurulu gliclini ikiye katlamistir. Yiksek devlet tesvikleri
ve giineslenme oranlari italya’da bu trendin artis ydnde olacagini géstermektedir.

Japonya, 485 MW’lik kurulu glci ile Gglnci sirada yer almistir. Diger Ulkelerde
oldugu gibi burada da devlet tesvikleri 6nemli rol oynamaktadir.

ABD, yaklasik 470 MW kurulu gii¢ eklemistir ve bunun 40 MW’ sebekeden
bagimsiz sistemlerdir. Bu yeni eklemelerle birlikte toplam kurulu glicini 1GW’a
cikarmistir. Toplamin %50’si Kaliforniya eyaletinde yer almaktadir.

2009 yilinda Cek Cumhuriyeti 411 MW, Belgika 292 MW, Fransa 185 MW ve Cin
160 MW kurulu gu¢ eklemisgtir.

Genel olarak genis 6lcekli (>200 kW) PV tarlalarina olan trend devam etmektedir.
2008 yilinda Diinya genelinde 2.450 adet PV tarlasi kurulmus iken, 2009 yilinda bu rakam
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3.200’Un Uzerine g¢ikmistir. Bu tesisler toplamda yaklasik 5,8 GW kapasiteye tekabdil
etmektedir. Bu rakam 2007’dekinin yaklagik 5 katidir.

Orta Olgekli PV projelerinin artmasina ragmen Ozellikle gelismekte olan ulkelerde
cok kiictuk olcekli sebekeden bagimsiz projelere ilgi giderek artmaktadir. Bu sistemler
diinya pazarinin sadece %5’ini olusturmaktadir. Ancak satislar ve toplam kurulu kapasite
1980’den bu yana istikrarli bir sekilde artmaktadir. Hem gelismis hem de gelismekte olan
Ulkelerde birkac yliz MW sebekeden bagimsiz PV sistemleri her yil eklenmektedir.

3.1.1. Avrupa Birligi lilkeleri
AB (lkelerindeki PV yatirimlarin gerceklesen degerleri ve 2014 yilina kadar

tahmini projeksiyonlari Sekil 3.3.’de verilmistir (2010 Annual World Solar PV Market
Report).

16,000

14,000 Portugal
Greece

12,000 Belgium

10 OOO Rest of EU

[
I Spain
MW 8,000 France
I Czech Republic
6,000 | - Italy
[

Germany

4,000

2000 e

Sekil 3.3. AB PV Pazarinin Ulkelere Gére Dagilimi—Yasa Gidimli Senaryo

a) Belgika

Belgika PV pazarinin 2009’daki gelisimi 6ngorilenden fazla olmustur. Toplam
292 MW’lik PV kurulu kapasitesi ile AB llkeleri arasinda 6. siraya yukselmistir. Bu
kurulu kapasitenin 251 MW’lik bolimi Flaman Bolgesi'nde ve 38 MW’lik bélimi ise
Briksel ve Walloon bdlgelerinde gergeklesmistir. Vergi indirimlerinin devam ediyor
olmasi ve uretilen elektrigin ihtiyag icin kullaniliyor olmasi pazara olan ilgiyi devam
ettirmektedir. Ev ve ticari kullanimdaki olumlu gelismeye ragmen, tesviklerdeki azalma
sebebiyle Flaman bodlgesindeki pazarda 2010 vyilindaki vyatirirmlarda azalma
beklenmektedir.
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1.800
1,600
1,400
1,200
MW 1,000
800
600
400 -
200 o aopoay s owe
0 i - L L I L I |
| | | 20100 | 20110 | 20120 | 2013a | 2014e
EPIA Moderatn sconario 140 160 200 220
Annual market (MW) 4 - A R
M £F1A Policy-Driven sconano 200 220 240 260 £
Projacted cumulative EPIA Moderate scenano CUM 503 BE3 B3 1083 | 1,303
PV power installad (MW) | — EPIA Palicy-Driven sconano CUM 563 783 1023 | 1,283 | 1,563

Sekil 3.4. Belcika Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

b) Bulgaristan

Karisik sebeke baglanti semalari ve birokratik engellemelere ragmen PV kurulu
kapasite 2009°’da 7 MW olarak gerceklesmistir. Ama 2010 itibariyle 100 MW, 2014
itibariyle de 250 MW’lik PV kurulumu ongorilmektedir.

1,000
900
800
700
600
MW
500
400
300
200 - I
100 =~ .
=
0 —=
2006 2007 2008 2009 2010e | 2011e | 2012e | 2013e | 2014e
Annual market (MW) EPIA Molderate‘ scenario : 0 0 2 7 15 40 60 80 100
[ EPIA Policy-Driven scenario 20 100 150 200 250
Projected cumulative EPIA Moderate scenaric GUM - ) _ 23 63 123 203 303
i 0 0 2 8
PV power installed (MW) | — EPIA Policy-Driven scenario GUM 28 128 278 478 728

Sekil 3.5. Bulgaristan pazari ve 2014’e kadarki tahminler

c) Cek Cumhuriyeti

Comertge saglanan sebeke baglanti tesvikleri ve prosedirlerin basitligi Cek
Cumbhuriyeti PV yatirimlarinda patlamaya neden olmustur. 2009 yilinda 411 MW’k
kurulum gergeklesmistir. Tesviklerin olumlu yonde revize edilmesi sonucu 2010’da da
PV yatirimlarinda artis olabilecektir. EPIA’In tahminlerine gore, 2010 yilinda 1 GW yeni
PV yatirimi yapilabilecektir. PV yatirnnmlarindaki bu hizli artis, sorunlari da beraberinde
getirebilir, bu da tesviklerde bazi kisitlamalara neden olabilir. Ama genel kani olarak,
2014’e kadar yatirimlarda diizenli bir artis beklenmektedir.

25



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

3500
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0 L femui X X 1 1 |
2010e | 2011e | 2012¢ | 2013¢  2014e
EPIA Moderate scenaria 800 100 130 150 176
Annual market (M) - - | - LS 1
W EPLA Policy-Driven scenar 1,000 | 425 | 450 500
Projected cumulative EFlA Modarate scenario GUM 1,265 1,365 1,405 1,820
PV power installed (MW) | — EF14 Policy-Driven scanark CUM 1,465 | 1,800 | 2,340 3,315

Sekil 3.6. Cek Cumhuriyeti Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

d) Fransa

lyi sekilde tasarlanmis tesvik programiyla Fransa’da, BIPV uygulamalari gerek
bireysel gerekse ticari uygulamalarda agirlikli olarak kullanilmaktadir. Yeni kararlar ile
tesvikler 2010 itibariyle BIPV'ye daha fazla destek vererek yanhs kullanimlarin éniine
gecilecektir.

PV tarlasi uygulamalarinda ise, isinim miktarlarina goére bodlgesel tesvikler
uygulanmaktadir. Boylece bazi bolgeler, diger bolgelere gore %20 daha fazla tesvik
alabilmektedirler.

2009'da 285 MW’lik PV kurulmasina ragmen birokratik engeller nedeniyle
bunun sadece 185 MW’I sebekeye baglanabilmistir. Bu durum, son 2 yildir bu sekilde
devam etmekte ve bu da Fransa’da PV'nin yaygin olarak kullanimini azaltmaktadir.
Genel kani olarak, bu sorunun 2010 itibariyle ¢ozlilecegi disintlmekte ve 2010’da 500
MW ile 700 MW araliginda bir PV yatiriminin olmasi beklenmektedir.

Ilimli senaryoda 2014’de beklenen PV kurulumu 660 MW iken, yasa glidimli
senaryoda 1,3 GW’lik kurulum ongorilmektedir. Bu da Fransa’yli bu konuda onci
Ulkelerden yapacaktir.

Bunlarin yani sira, BIPV uygulamalari, ¢ati Ustl ve binalar igin 6zel tasarimli
driinlerin gelistirilmesine blylk katki saglayacagi 6ngorilmektedir.

6,000

5,000

4,000

MW

3,000

2,000

1,000

0 |
2006 2007 2008 2009 2010e | 2011e | 2012e | 2013e | 2014e
Annual market (VW) EPIA Moderate scenario . = e . 500 540 580 820 660

nnual marke I EPIA Policy-Driven scenario ' ) - 700 860 1100 | 1.200 | 1.800
Projected cumulative EPIA Moderate scenario CUM - 41 - P 77z 1312 | 1802 | 2512 | 3172
PV power installed (MW) | — gpja Policy-Driven scenario CUM B o a72 1832 | 2932 | 4132 | 5432

Sekil 3.7. Fransa Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler
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e) Almanya

Almanya, 2009’da da diinyanin en biyuk PV kurulu gli¢ kapasitesine sahip olma
ozelligini stirdirmistir. lyi tasarlanmis FiT programi, finansal altyapinin sundugu iyi
firsatlar, kalifiye PV firmalari ve halkin PV teknolojileri hakkinda iyi bilgilendirilmis
olmasi Almanya’yi liderlige gotiiren baslica nedenlerdendir.

Alman Elektrik ve Telekomiinikasyon isleri’nin (Bundesnetzagentur) 2010 Nisan

ayinda acikladigi verilere gore; Almanya’da 2008 vyilinda kurulan gi¢ 2 GW
seviyelerinde iken 2009’da bu rakam 3,8 GW seviyesinde gergeklesmistir.
Almanya tegsvikleri yenilenebilir Griin pazarina ayricalik vermistir. Bireysel tiketimlerde
kullanilmak Uzere yeni zorlayici bir takim tesviklerin gelebilecegi ongorilmektedir.
2014’e kadar yillik PV kurulumlarinin 3-5 GW seviyesi araliginda olacagi tahmin
edilmektedir.

Mevcut tesviklerin azaltilmasi hususundaki tartismalar heniz netlesmis
durumda degildir. Tesviklerdeki kayda deger bir azalis Alman PV enddstrisinin gelisimini
oldukca riske atacak ve Avrupali olmayan dislk fiyath Greticilere dogru bir egilim
baslayacaktir.

3,000 H o o = =

! L L ! N
| 20108 | 20118 | 20128 | 2013a | 2014a
3 3,000 | 3000 |4

Annual market (MW) ERAM
NuUal market (MY -EP‘A.\

Projected cumulative EPIA M UM

PV power installed (MW) | — EP1A Policy-Drivin sconario CLM 14,77 (]

22,770 33,270

Sekil 3.8. Almanya Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

f) Yunanistan

AB icerisindeki diger lilkelere gore ¢ok yiksek glines i1sinim oranina sahip olan ve
bunu da ¢ikarmis oldugu tesvik sistemi ile destekleyen Yunanistan’in PV yatirimlarinin
onundeki en buylk engel yasanan ekonomik kriz olmustur. Dolayisiyla 2009’da ancak
36 MW’lik bir PV kurulumu gergeklestirilebilmistir. Bu miktar 2010°da 100 MW olarak
beklenmektedir. 2014 itibariyle ise olusacak senaryolara gore 200-600 MW araliginda
olacagi tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.9. Yunanistan Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

g) italya

italya, ylksek giines isiniminin yani sira, iyi bir tesvik sistemi ile cekici bir pazar
olmaktadir. italya, Ocak 2009 itibariyle eneriji farki satisina (net-metering / Scambio sul
posto) 200 kW’a kadar misaade etmektedir. Bu, PV sistemine sahip kimsenin
tiketiminden fazla Urettigi kismi ise devlet satabilecegi anlamina gelmektedir. 2010
itibariyle italya’da GW seviyesinde bir kurulum beklenmektedir.

PV  pazarinin gelisimi, bir takim iyilestirmeler ve prosedirlerdeki
kolaylastirmalara bagli olarak olumlu yonde degisim gostermesi beklenmektedir.
2009’daki 730 MW’lik kurulumu ve 2010’daki GW seviyesine ulasma beklentisiyle,
italya AB ulkeleri icinde ikinci bulyik PV pazari haline gelebilir. Tesvikli sistem
gelistirilirse 2014’de italya’daki kurulu PV giic, 2 GW seviyesine ulasabilir. Ayrica binaya
ozel kurulumlara (BIPV) yapilan fazladan tesvikler de bu sektori hareketlendirecektir.

MW 6,000

1,000 L - - -
rum, M, ) ) | |

2010 | 2011e | 2012¢ | 2013e | 2014e
EPIA Modsrate sconanc B0 | B0 000 | 1,100
I,Q}G 251 5
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PV power installed (MW) | — EPIA Policy-Drvan scenana GUM 2,386

Sekil 3.10. italya Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

h) Portekiz

Gunes 1s5inim miktarinin yiksekligine ragmen Portekiz pazari, bir kag PV tarlasi
ve MW seviyesinde kiigik uygulamalarla sinirh kalmistir. Eger uygun bir tesvik sistemi
getirilse pazarda yillik 250 MW’lik kurulumlarin yapilabilmesi mimkiin gérinmektedir.
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Sekil 3.11. Portekiz Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

i) ispanya

2008’deki 2,6 GW’Iik kurulumuyla diinya lideri olan ispanya, 2009’da 69 MW
seviyesine kadar dismustir. Bu duslsin en blyldk nedenleri ise; bilirokratik
prosedirlerdeki karisiklik ve finansal krizdir.

PV yatirim trendinin normal sekilde devam etmesi durumunda 2014’de pazarin
700 MW, tesvikli olmasi durumunda da 1 GW seviyesine cikmasi beklenmektedir.
Tesvik tutarlarinin dististi 2010’da pazarin iyilesmesi noktasinda olumsuz etki
gosterecek olsa da 2009'dan kalan projelerle birlikte PV yatirimlarinin 600 MW
seviyesinde olacagl beklenmektedir.
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Sekil 3.12. ispanya Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

j) ingiltere

2010 itibariyle yiirirlige giren tesvik sistemi ile ingiltere’deki PV yatirimlarinin
olduk¢a ivmelenecegi tahmin edilmektedir. Guneyindeki glines 1sinimi Belgika ve
Almanya’nin kuzeyi kadar yiiksek olan ingiltere’de yatirimlarin baslangici igin tim
sartlar saglanmis durumdadir. Mevcut tesvik sistemi ile, 2010’da 20-40 MW, 2014’de
ise 250 MW seviyelerinde PV kurulumu beklenmektedir. Tesvik sistemi gliclendirilirse
bu rakam 2014’de 500 MW seviyelerine cikabilir.
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Sekil 3.13. ingiltere Pazari ve 2014’e Kadarki Tahminler

EPIA tarafindan yapilan “The SET for 2020” [14] adli calismada, potansiyel PV

teknolojileri gbz oniine alinarak, PV’'nin 2020’de yayginlastiriimasina yonelik 3 senaryo
olusturulmustur.

Temel senaryoda Avrupa’nin 2020 itibariyle elektrik enerjisi ihtiyacinin %4’iGniin
PV kurulumlarindan karsilandigi esas alinmistir.

Hizlandirilmis gelisim senaryosunda, elektrik alt vyapisinda biyik caph
degisiklikler yapilmadan ihtiyacin %6’sinin karsilanmasi esas alinmistir.

Uclincii olarak da 2020 itibariyle Avrupa’nin elektrik enerjisi ihtiyacinin %12’sinin
PV kurulumlarindan gerceklestirildigi ideal Senaryo belirlenmistir.

EPIA, bu Ug senaryoyu kullanarak 2014’e kadar Pazar tahminleri yapmistir. Bu

karsilastirmanin sonuglari asagidaki gibidir:

Ilimli senaryo ile 2014’e kadar %4 hedefine ulasilamayabilir. Ancak, ufak yasal
degisiklikler ile 2020’de bu hedef tutturulabilir.

Yasa gldumli senaryo ile 2014’de %6 hedefi asilabilir ancak %12’lik ideal
potansiyelden de uzak kalabilir.

ideal senaryo, yasa koyuculara ve enerji sektériine cok daha kuvvetli imkanlar
saglayabilir. Yeni pazarlar (Tilrkiye gibi) ve mevcut pazarlardaki PV’nin
kullaniminin daha ¢ok yayginlasmasi %12 hedefine ulasmada gerekli olacaktir.
Yasa gldimli senaryo tahminlerinde 2010 icin beklentiler %12 hedefine
ulasmak icin artabilir.

Ozetle, tiim bu senaryolardaki hedeflere ulasabilmek icin dniimiizdeki bir kag yil

daha yasal tesviklerin devam etmesi gerekmektedir.
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Sekil 3.14. Pazar Tahminlerinin “SET for 2020” Hedefleri ile Kiyasi
3.1.2. Diger ulkeler

Japonya:

Bireysel PV kullanim tesvik programinin yeniden baslatilmasi, cift sayac
sisteminin yerel otoriteler tarafindan desteklenmesi ve 6zel sektoriin Japon pazarinin
dinamizm kazanmasinda etkin olmasi, 2009’daki 484 MW’lik bir PV kurulumuna neden
olmustur.

EPIA yasa gudimli senaryoda, Japonya’nin 2010°da GW seviyesinde, tesviksiz
sistemle ise 2012’de GW seviyesinde kurulu PV kapasitesine sahip olacagini tahmin
etmektedir. 2020’de 28 GW, 2030’da ise 53 GW seviyesine c¢ikmak hedefi ortaya
konmustur.

2014’de, tutarh bir yasal cerceve ve ilimh senaryo ile 1,2 GW, yasa gudimli
senaryo ile 2,4 GW seviyesinde PV kurulumu beklenmektedir.

15,000
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7,500
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2,500 '
- B Em EH N
0 b= — — -
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Sekil 3.15. Japon Pazar Tarihi ve 2014’e Kadar Tahminler

A.B.D.:

Yapilmakta olan bir¢ok PV tarlasi projesiyle A.B.D. PV yatirimlarinda lider
pazarlar arasina girmeye adaydir. 2009'daki 40 MW’I sebeke bagimsiz olmak lzere 477
MW’lik PV kurulumu, 2010’da 600 MW ile 1 GW arasinda bir degere ulasabilir. [lmh
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senaryoya gore 2014’de 3 GW, yasa gidimli senaryoya gore ise 6 GW seviyesinde
gorinmektedir. Bu sonuclar, eyaletlerin politikalarina bagimh olarak degiskenlik
gosterecektir. Kaliforniya’nin 6nciliginde ve Obama ydnetiminin tesvikleriyle PV
kurulu glicti, 2010 itibariyle GW seviyesine gikacagl tahmin edilmektedir.
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Sekil 3.16. A.B.D. Pazar Tarihi ve 2014’e Kadar Tahminler

Cin:

Bliylik bir PV Ureticisi olan Cin yakin zamana kadar dinya PV kurulum pazarinda
yok denecek kadar kiicikti. Ama yapilmakta olan 12 GW’lik blyik projeleriyle Cin
aniden Asya’da ve Diinya’daki en blyik PV kurulu gli¢c sahibi haline gelebilir. Yiksek
Isinim seviyesi ve yikselerek artan elektrik ihtiyaci PV pazarini hizla bulyitebilir.
2009’daki Ulusal Enerji Plani’'na gore 2020 itibariyle 20 GW toplam PV kurulu glici
hedeflenmektedir. Ancak, uygulama detaylari ve yol haritasi halen net degildir. Ayrica,
sebeke tesvik sistemi de kamuoyuna ilan edilmemistir. Cin Endistri kurumlar ve
hiklimet ajanslarina gore 2009 itibariyle 160 MW’lik PV sistem kurulmustur. Yasa
glidimli senaryoya gore pazar 2010°da 600 MW seviyelerine yikselebilir. 2014’de ise
pazar 600 MW ile 2,5 GW seviyelerinde olacagl tahmin edilmektedir.

Mw ™

EPIA Modsrate scenarnio

Annual market (MW)

Projected cumulative
PV powar installed (MW) | — ERA Palicy-Driven scenario GLUM

Sekil 3.17. Cin Pazar Tarihi ve 2014’e Kadar Tahminler

Hindistan:

Hindistan, Glines kusagi (ekvatordan 30 derece kuzey veya 30 derece gliney
paralelleri arasinda) llkelerinden olup, artan elektrik enerjisi ihtiyaci ve yiksek glines
isinimiyla ¢ok buyik bir PV kullanim potansiyeline sahiptir. Hiikimet, 2020 yilinda 20
GW PV kurulumu hedeflemistir. 2009’daki 30 MW’lk kiglik kuruluma karsin, yasal
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tesvik sistemi ile 2014’de 1,5 GW seviyelerine ¢ikabilir. 2010°da ise hikimetin
kararlarina bagh olarak 50 MW ile 300 MW arasinda bir kurulum gerceklesebilir. 2009
Ulusal Gunes Misyonu’nun yani sira, elektrik alim sézlesmesinin gelistirilmesi ile PV
kullanimi hizla yayginlasabilir.
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Sekil 3.18. Hindistan Pazar Tarihi ve 2014’e Kadarki Tahminler

2009'da Kanada’da gerceklesen 70 MW’lik ve Avustralya’da gerceklesen 66
MW’lik kurulumlar diinya PV pazarinin ileri dogru hareket ettigini gostermektedir.
2007'de ilk 10’a girmek i¢cin 15 MW’lik kurulum yeterli idi. Bu miktar 2009’da 70 MW’a
¢ikti ve 2010’da 140-200 MW arasinda bir kurulum gerektirecektir ki bu da Almanya’nin
onciligiinde pazarin gelistiginin acik bir gostergesidir. Giney Kore’deki potansiyele
ragmen 2008’deki kurulum 2009’da 168 MW seviyelerine diismistiir ve 2010 da durum
belirsizligini sirdirmektedir.

Avrupa’da ise, yukarida bahsedilen (lkelere ilaveten, Hollanda, Slovakya ve
Turkiye’nin gelecek vyillarda iyi bir seyir kazanacagi tahmin edilmektedir. Bu
pazarlardan, ilimli senaryoda 100-200 MW arasinda, yasa glidimli senaryoda da 150-
400 MW arasinda bir PV kurulumu beklenmektedir. Avrupa disindaki tGlkelerde ise, PV
sistemleri bir enerji kaynagi olarak goéraldigu takdirde, blyuk bir potansiyel
gorilmektedir. EPIA’ya gére, Avustralya, Gliney Afrika, Brezilya, Meksika, Misir, israil ve
Fas potansiyeli olan bu tlkelerden bazilaridir.

Dlinya genelinde yenilenebilir Enerji sektérinde 2009 itibariyle 3 milyondan
fazla kisi istihdam edilmektedir. Toplam 21 GW’lik Solar PV endistrisinde istihdam
edilen yaklagik 300.000 kisi oranlanirsa, 1MW kurulu gii¢ basina 14,3 Kkisilik bir
istihdam s6zkonusu olmaktadir.

3.2. Diinyada PV Tesvik Modelleri

Yenilenebilir enerjiden elektrik Utretmek icin verilecek olan tesvikler ¢ temel
kategoriye ayrilmaktadir: Yatirim tabanli tesvikler, Gretim tabanli tesvikler ve yasal
cerceveler [16].
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3.2.1. Yatirim tabanli tesvikler

Bu tur tegvikler, ne kadar elektrik Urettigine bakilmaksiniz baslangi¢ yatirimini
destekler.

- Yatirm vergi indirimi (Investment tax credits): Yatirrmcinin yaptigl yatirimdan
dolay1 6deyecegi vergiden yapilan indirimdir.

- KDV istisnasi (VAT exemption): Meskenlerde kullanilacak olan elektrik
jeneratorlerine KDV 6denmemesidir.

- Hizlandirilmis amortisman (Accelerated Depreciation): Bazi Ulkelerde yenilenebilir
enerji glic santrallerine yapilan yatirim, sirketin diger faaliyetlerden dogan vergiden
dusuldr.

- Faizsiz krediler (Interest-free loans): Bazi devlet kuruluslari mesela ingiltere’deki
Carbon Trust gibi yenilenebilir enerji ekipmanlarinin alimi icin faizsiz kredi verir.

- Kredi garantileri (Loan Guarantees): Gelismekte olan pazarlardaki yenilenebilir
enerji yatinnmlarindaki risklere karsi ithalat kuruluglari veya Avrupa Yatirim Bankasi
gibi ajanslar doviz kuru degiskenliklerine veya belli bir limite kadar olan krediler ile
desteklenmesidir.

3.2.2. Uretim tabanl tesvikler

Bu tur tegvikler, reel olarak Uretilmis olan enerji miktariyla dogru orantili olarak
destekleme sistemidir. Bu sistem 3 alt sistemden olusur:

- Minimum FiT: Ureticiye kWh basina belli bir ddnem minimum FiT {izerinden alim
garantisinin verilmesidir.

- Vergi indirimi (Production tax credit): Cogunlukla ABD’de uygulanan bir sistemdir.
Ureticiye 6dedigi vergi tizerinden indirim yapilir.

- Kota sistemi (quota system): Bu sistemde (reticiler piyasaya satabilmeleri icin
sertifikalandirilir. Fiyat garantisi yoktur. Bu sisteme alternatif olarak ise,
yenilenebilir enerjiden Uretilen alinan vergi alinmaz. Ornegin, ingiltere’de
uygulanan “Climate Change Levy in The UK” gibi.

3.2.3. Yasal Cergeveler (Robust Legal Framework):

Bu tlr yasal diuzenlemeler, dogrudan nakdi tesvik olmamasina ragmen,
yatirimcilari ¢gekmek adina olmazsa olmazlardandir. Bu dizenlemeler asagidaki gibi
Ozetlenebilir:

- Kurumsal Planlama Siireci (Streamlined Planning Process): Ulkenin yatirimlar igin
tum burokratik islemleri bir tek ajansta toplamasi veya yatirimcilarin basvurulari
nereye ve nasil yapacaklarinin belirtilmesidir. Ornegin, Yatirim Kalkinma Ajanslari.

- Arazi planlama siireci (Spatial Planning Process): Eger yerel ydnetimler,
yenilenebilir enerji projeleri igin arazi kullanimini dnceliklendirirlerse bagvurular,
ylksek ihtimalle cok hizli sonuglandirilacaktir.

- Binalarla ilgili yonetmelikler (Building Regulation): Binalara yenilenebilir eneriji
sistemleri kurulmasiyla ilgili yonetmelikler, yasal diizenlemelerin var olmasidir.
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3.2.4. AB’de FiT Uygulamalan

Almanya tarafindan uygulanan FiT modeli, bircok Avrupa ve Diinya ulkesi igin
standart olarak kabul edilerek 6rnek alinmistir. Sekil 3.19. ve Sekil 3.20°de AB
Ulkelerinde uygulanan ortalama FiT ve konut sebeke elektrik fiyatlari gorilmektedir.
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Sekil 3.19. AB Ulkeleri FiT Degerleri (€/kWh) ([17] Erisim tarihi: 12.10.2010)
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Sekil 3.20. AB Ulkeleri FiT Degerleri ve Konut Sebeke Elektrik Fiyatlari Karsilastirmasi
(€/kWh) ([17] Erisim tarihi: 12.10.2010)
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Sekil 3.21. AB Ulkeleri FiT (€/kWh) ve Isinim (kWh/m?) Degerleri ([17] Erisim tarihi:
12.10.2010)

3.3. Almanya Tegvik Modeli
Almanya’da sabit FiT, 20 yiligina uygulanmaktadir. ilk kurulumda ise %9-10 arasi
vergi indirimi uygulanmaktadir. Tablo 3.2’de gorilecegi gibi farkli uygulamalara farkli

tesvikler verilmektedir.([18] Erisim Tarihi: 22.09.2010)

Tablo 3.2. AImanya Tesvik Modeli

Kapasite \ Tesvik

Cati Uzeri Uygulamalari

30 kW'’a kadar 39.14 € Cent
100 kW’a kadar 37.23 € Cent
1 MW’a kadar 35.23 € Cent
1 MW ve Uzeri 29.37 € Cent
Acik Arazi Uygulamalari

Kapasite fark etmeksizin 28.43 € Cent
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Source: Federal Network Agency 2010

Sekil 3.22. PV Kurulu Gig paylasimi, Almanya 2009

Almanya’daki PV uygulamalarinin ¢cogunlugu (%44) Sekilden de gorildagi gibi FiT
degeri yuksek olan glic araliklarinda (30 kWp) yapilmistir. Suan Almanya’da 700.000'in
Uzerinde PV uygulamasi vardir. Bunlarin ¢ogunlugu cati uygulamasidir. Buradan da
anlasilacagi lGizere halkin bu konu hakkindaki bilgi ve ilgisi hat safhadadir. Halkin %84’i
glines enerjisinden elde edilen enerjilerden yana olduklarini belirtmislerdir [19].
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4. KARAPINAR'IN PV YATIRIMLARINA UYGUNLUGUNUN DEGERLENDIRILMESI

4.1. Karapinar ilgesine Genel Bir Bakis

Karapinar ilcesi Konya iline bagli, kurulusu uzun donem oncelere dayanan ve
yaklasik 50.000 niifusa sahip bir ilgedir. ilgeye iliskin genel bilgiler; Nifus ve idari Yapi,
Cografik Yapi, Jeolojik Yapi, iklim Yapisi ve Ekonomik Yapi béliimlerine ayrilmis ve sirasiyla
asagida kisaca incelenmistir.

a) Kisa Tarihge:

Karapinar, M.0O. 3000 — 200 yillarinda “HYDE” kasabasi izerinde kurulmus ve Proto
Hititler tarafindan yerlesme merkezi olarak secilmistir. Karapinar ve c¢evresi 1071
Malazgirt Savasi’ndan sonra 1076 — 1077 yillari arasinda Selcuklu imparatorlugu’nun
hakimiyetine girmistir. Karapinar 1308 vyilinda Karamanogullari’'nin hakimiyeti altina
girmistir. Fatih Sultan Mehmet’in 1467 yilinda Karamanogullari’na son vermesi lzerine
Karapinar Osmanli imparatorlugu’nun hakimiyeti altina girmistir. Karapinar’da Il. Selim’in
eserleri goriliince buraya Sultanlar Sehri anlamina gelen “Sultaniye” ismi verilmistir. 1868
yilinda Konya’ya bagl bir ilge sinifina gegirilmistir. Karapinar’da 1882’de belediye teskilati
kurulmustur. Cumhuriyet Dénemi’nde (1934) ilgenin ismi “Sultaniye” yerine “Karapinar”
olarak degistirilmistir [20].

Sekil 4.1. Karapinar ilgesinin Genel Sehir Gériinimii

b) Niifus ve idari Yapu:
2009 Adrese Dayali Nufus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine gore Karapinar ilgesinin
nifusu 48.257 olarak tespit edilmistir. Nifusun %66,21’lik kismi sehirde, %33,79’luk kismi
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ise koy ve kasabalarda yasamaktadir [21]. Karapinar’a bagli 4 Kasaba ve 15 kéy mevcuttur.
Merkez, kasaba ve koylerine bagl yayla olarak tabir edilen toplam 180 adet yerlesim
birimi vardir [22]. Bu yaylalarda yaz aylarinda ikamet edilmektedir. Karapinar merkez,
kasaba ve koylerine bagl oba yoktur.

c) Cografi Yapi:

Karapinar ilcesi Konya-Adana karayolu tzerinde bulunmaktadir. Ulkenin bati ve
gliney bati boélgelerini, giiney ve giiney dogu bdlgelerine baglayan énemli bir gegis
noktasidir. Gegmiste ipek Yolu giizergdhinda bulunan ilge, tarih boyunca bu 6zelligini
korumustur [21]. Konya’nin 95 km. dogusunda yer alan Karapinar, batisinda Konya ili ve
Cumra llgesi, giineyinde Karaman ili ve Ayranci ilcesi, dogusunda Eregli ilgesi,
kuzeydogusunda Emirgazi ilgesi, kuzeyinde Aksaray ili ile gevrilidir. Yizélgiimii 3.030 km2
olan ilcenin deniz seviyesinden vyiiksekligi 1026 m’dir. Konya’y doguya baglayan ¢ok
onemli ve islek bir karayolunun Ulzerinde yer alir. Sehrin ismi, "Pinarbasi" denilen yerden
c¢ikan "Karasu" kaynagi ile ilgilidir. Bugin artik kurumus olan karasu kaynagi adina
izafeten, burada kurulan yerlesim yerine de "KARAPINAR" denilmistir. Karacadag volkani,
ilce siniri icerisindeki en dnemli daglk kitledir. Bir baska dnemli volkanik kiitle, Uzecek
Dagrdir. Bu iki daglik alanin arasinda Karapinar Ovasi yer alir. ilcenin kuzey kesimleri,
icerisinde cok sayida gorilmege deger essiz gizellikteki tabiat harikasi “Obruk”lari
barindiran Obruk platosu tarafindan cevrilmistir. Glineyde ise Tirkiye’nin en fazla riizgar
erozyonuna maruz kalan sahasi vardir.

d) Jeolojik Yapr:

lll. jeolojik zamanda Anadolu’da bircok doga olay! gériilmistiir. Bu dénemde ¢
Anadolu Bolgesi; Toros Daglari ve Akdeniz'den ayrilarak biyik bir ic deniz olusturmustur.
Fakat iklimin kurumasi Uzerine zamanla bu i¢ deniz de kurumus ve yerini tuzlu bir ¢ol
topragina birakmistir. 1V. jeolojik zamanda ise i¢ Anadolu Bélgesi bugiinkii gériiniimiine
kavusmustur. Karapinar'da yapilan jeolojik arastirmalara gore; yeraltinda bol miktarda
kalin tuz yataklarina rastlanilmasi buranin dnceden bir i¢ deniz oldugunun gostergesidir.
Jeolojik yapisi itibariyle Turkiye'nin ilging bolgelerinden biri olan Karapinar, yerli ve
yabanci jeologlar arasinda dogal bir gozlem evi ve laboratuar olarak bilinmektedir.
Karapinar’da genel olarak Neojen devirlerine ait kalker ve marnlar mevcuttur. Bu taglar
alivyonel malzemeyle kaplidir. Ayrica ilge sinirlari iginde ismine “Obruk” denilen g¢ok
sayida gog¢ik bulunmaktadir. Bunlarin bir kisminin igleri su ile doldugundan, goéller veya
golcikler olarak gorilmekte, ayrica sulari farkli 6zellikler igeren krater golleri de ydrenin
dogal zenginlikleri arasinda yer almaktadir. Bu krater goéllerinin en meshuru Meke Krater
Golu’dir [20]. Meke Krater Golu 2005 yilinda Ramsar Sozlesmesi'nin listesine dahil
ettirilmistir [23].

e) iklim Yapisi:

Karapinar, 38.50-39.00 dogu boylami ile 33.10-34.10 kuzey enlemi arasinda
bulunmaktadir. Karapinar’da tipik karasal iklim hikim sdrer. Yazlarn oldukga sicak ve
kurak; kislari ise cok sert soguktur. Bunun sonucunda bitki értiisi ¢ok zayiftir. ilcede
sicakhk farki cok blyiktiir. Bunun nedeni ise burada ¢ol etkisinin blyik olclide var
olmasidir. Yillik sicaklik ortalamasi 10,9 °C'dir. En sicak ay ortalamasi (Temmuz ) 22,6 °C
iken en soguk ay ortalamasi da (Ocak) 0,4 °C‘dir. ilcede riizgar erozyonu cok sik gérilir.
Bunun nedeni; ilcenin Tarkiye’nin en az yagis alan bolgelerinden biri olmasidir. Yagislar
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genellikle ilkbahar ve kis aylarinda karakterli olurken ilkbahar aylarinda konvektiv
karakterlidir. Yilhk yagis ortalamasi 281,1 mm?¥dir. Yagmur yagisi en ¢ok sonbahar ve
ilkbahar mevsimlerinde gorilir. Yagislarin mevsimlere gére dizensiz olmasindan ve
karasal iklimin goriilmesinden dolayi step bitki 6rtiisii hakimdir. ilcede yetisen belli bash
bitki turleri; Otsu Bitkiler (geven, deve dikeni, Gzerlik, sigirkuyrugu, kekik, cortik, yavsan,
adacayl, peygamber cicegi vb.), Erozyon Bitkileri (kara yavsan, dolaman, ayrik, sigirdili,
hezaren otu, mor cicek, boz ot, gelincik, boy otu vb.), Kuru Toprak Bitkileri (deve dikeni,
uyuz otu vb.), Diger Bitkiler (vadi tabanlarinda dogal olarak yetisen ahlat ve ali¢ agaglarina
rastlanmaktadir). Karapinar c¢evresinde daimi akarsu yoktur. Ancak yagish donemlerde
akan ve sonra kuruyan, kisa boylu gecici dereler vardir. ilgenin icinde Pinarbas
mevkiinden kaynagini alan Karasu, bu gin kurumus haldedir. Daimi akarsu olmadigi igin
ilgenin su ihtiyaci derin su kuyulari ve sarniglarla saglanmaktadir. Karacadag mevkiinde az
da olsa kaynak suyu vardir. Karapinar Ovasi’nda 5 farkli toprak tiirti gérilir. Bunlar, kumlu
topraklar, tinli topraklar, killi topraklar, kiregli-kalkerli topraklar ve g¢orak topraklardir.
Karapinar’'daki topraklarin yapisinda genellikle st tabakada tinli-kumlu karisim topraklar;
alt kisimlarda ise killi topraklar bulunmaktadir. Bu topraklar kire¢ ve potasyum
bakimindan zengin fakat organik madde ve fosfor bakimindan fakirdir. Bu nedenle tarim
yapildiginda istenilen verim alinamaz. Karapinar Ovasi’nin giliney-giiney dogu mevkiindeki
topraklar mineral bakimindan zengindir. Clinkii o mevkii volkanik maddelerle ortiliddr.
Karacadag’'in dogu ve batisinda batakliklar ve ¢orak topraklar yer alir. Ovanin buyik bir
bolima rizgar erozyonuna maruz kalmaktadir [20].

f) Ekonomik Yapi:

Karapinar'in ekonomisi tarima dayalidir.[4] Karapinar ekonomisinde tarimin ¢ok
onemli bir yeri vardir. Karapinar’in ekilebilir arazisi 1,535 milyon dekardir. Bunun ancak
%25’lik kismi olan 400 bin dekarlik boliminde sulu tarim yapilabilmektedir. Geriye kalan
cok genis alanlarda susuz tarim yapildigindan, tahil tarimi 6n plana ¢ikmaktadir. iklimin
kurak, topraklarin biyik bir kisminin verimsiz olmasi sebebiyle, susuz arazide yapilan
tarimdan iki yilda bir defa verimli Griin alinabilir. Nadasa birakilan alan yaklasik 592 bin
dekardir. Tarim Urinlerinin %90’lik bolima tahil tarimina ayrilmistir. Tahillar iginden en
¢cok arpa tarimi yapilmaktadir. Bunun nedeni ise arpanin bugday kadar masrafli olmamasi
ve arpanin verimsiz topraklarda yetisebilmesidir [20].

Tablo 4.1. Karapinar ilgesi Tarim Arazilerinin Ekim Tiirlerine Gére Kullanim Oranlari

Arazinin Kullanim Alanlari Toplam Alan (Dekar) Kullanim Orani (%)
Tarla Urinleri 993.400 62,3
Nadas 591.850 37,1
Sebze Tarimi 7.100 0,4
Meyve Tarimi 1.350 0,1
Bag Tarimi 1.300 0,1
Toplam 1.595.000 100

Karapinar'da daimi akarsu olmadigindan sulama suyu ancak yeralti sularindan
temin edilmektedir. Sulanabilen 400 bin dekar alanin 150 bin dekari DSi’nin sulama
kooperatifleri kuyusu; gerisi sahislara ait kuyular vasitasi ile gerceklestirilmektedir.
Yiizeysel kuyularin yaklasik %75’i elektriklidir [20]. ilcede, biiyiikbas hayvancilikta kiltiir
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irki, kiigiikbas hayvancilikta ise akkaraman tiri koyunculuk daha ¢ok tercih edilmektedir.
Karapinar’da tarimsal Giretime paralel olarak tarimsal sanayi tesisleri daha agirliktadir. Bu
baglamda 2 sit fabrikasi, 1 un fabrikasi, 1 et entegre tesisi, 2 yem fabrikasi, 1 tekstil ve 1
tugla fabrikasi bulunmaktadir. Ayrica 170 isyeri kapasiteli 1 kiiglik sanayi sitesi mevcuttur.
200 hektar alana sahip Karapinar Organize Sanayi Bolgesinin imar plani yapilmistir. Altyapi
projelerinin tamami hazirlanmis ve ilk etapta 20 hektarlik kismin parselasyonu yapilarak
26 sanayi parseli olusturulmustur [21].

g) Karapinar Organize Sanayi Bolgesi:

Karapinar Organize Sanayi Bolgesi, 2005 yil itibariyle resmi olarak kurulmustur.
Asagida Karapinar Organize Sanayi Bolgesi’'ne ait toplam kullanilabilir alan ve kayit bilgileri
verilmistir [24].

Tablo 4.2. Karapinar Organize Sanayi Bolgesine Ait Ada-Parsel Bilgileri

Sira No Ada Toplam Alan (m?) Toplam Kayit Sayisi
1 2534 15.343,00 2
2 2533 10.332,00 2
3 2532 14.398,00 1
4 2531 20.605,00 3
5 2530 25.645,00 1
6 2529 24.716,00 4
7 2528 75.445,00 15
8 1451 10.240,00
9 1157 1.795.000,00

TOPLAM 1.991.724,00 30

4.2. Yatirim Kararlarinin Temel Amaglarina Gére Degerlendirilmesi

Yatirim projesi hazirlama ve degerlendirme calismasi veya baska bir ifadeyle
fizibilite etidi genel olarak l¢ temel amag icin hazirlanir. Bu amacglar, makro ve mikro
acidan degerlendirilen amaclar, devlet acisindan degerlendirilen amaclar ve finansorler
acisindan degerlendirilen amaclar olarak siralanabilir [25].

a) Makro ve Mikro Acidan Degerlendirilen Amacglar:

Yatirrm kararlari alinirken makro ve mikro amaglara uygunluk agisindan
degerlendirilmelidir. Bu amaglara en uygun yatirimlar, yatirrm yapmak icin gereken her
tarli kaynagin (finans, insan kaynagi, arazi, makine-ekipman vb.), optimal olarak
kullanilmasini gerekli kilar. Bu durum, kisith kaynaklarin en verimli bicimde kullanilarak
kaynaklarin israf edilmesinin ve gelir dagilimindaki dengesizligin 6nlenmesini saglarken,
Ulke ve diinya ekonomisine katki saglanmasini miimkin kilmaktadir.

b) Devlet Agisindan Degerlendirilen Amaglar:

Devletin c¢esitli sektorlere verecegi tesviklerde kredilerin dogru yatirimlara
yapildiginin ispatlanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, yapilacak olan yatirimlar devlet
acisindan degerlendirildiginde, 6zellikle kullanilan kredilerin amaca uygunlugu, yapilan
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yatirnmin istihdama katkisi, bdlge ekonomisine yapilacak katki ve vergi gelirlerine
yapilacak katki gibi konularin irdelenmesi ve dikkate alinmasi gerekmektedir. Tirkiye’de
yatirimlari tesvik etmek, yurt disinda ¢alisan Tirk isgilerinin tasarruflarini Turkiye’de
yatirima yonlendirmek ve yabanci sermaye girisinin artirilmasini saglamak tizere endustri
bolgelerinin kurulmasi, yonetim ve isletilmesine iliskin esaslarin diizenlenmesi amaciyla
2002 yilinda Endustri Bolgeleri Kanunu yayinlanmistir. Bu kanunla iligkili olarak, 16 Aralik
2004 tarihli ve 25672 sayili Resmi Gazete’de Endustri Bolgeleri Yonetmeligi yayinlanmistir.
Bu yonetmeligin 6. maddesinde Endustri Bolgeleri igcin yer se¢imi ve safhalari
aciklanmaktadir. Yer segimi igin tamamlanmasi gereken safhalar; Esik Analizi Haritasi
hazirlanmasi  ve mahallinde vyer secimi etlidli vyapilmasi, Alternatif alanlarin
degerlendirilmesi ve Bolge yeri olarak Kurula alan dnerilmesi olarak siralanmaktadir [26].
Esik analizi haritasi ile ilgili calismaya ait ayrintilar 4.5. bélimde verilmistir.

c) Finansorler Agisindan Degerlendirilen Amaglar:

Finansorler herhangi bir yatirrmin yapilabilmesi icin o yatirinmin ihtiya¢ duyacagi
finansal kaynagi saglayan kisi ya da kurumlardir. Bir finansoriin herhangi bir yatirima
finansal destek saglayabilmesi belirli kriterlere baglidir. Bu kriterlerin basinda finansman
talep edilen yatirim onerisinin talep edilen borcu ve faizini zamaninda 6deyebileceginden
emin olunmasi gelmektedir. Dolayisiyla en az riskle en iyi sirede yatirimin geri donistinin
saglanmasi finansor acgisindan en dnemli kriter olarak ortaya ¢ikmaktadir.

d) Yatirim Bolgesi Secimine Etki Eden Kriterler:

Herhangi bir yatirirmin yapilabilmesi icin gereken en 6nemli kaynaklardan birisi
yatirnm icin secilecek olan bodlgedir. Yatirnm bolgelerinin seciminde birden fazla ve
yatirnmciya gore farklihk gosteren degiskenler vardir. Kurulus yeri secimi ham maddeye
yakinlk, pazara yakinlk, ulasim olanaklari, su temini, enerji temini, personel temini gibi
faktorlerden etkilenirken, bu secim sadece ticari acidan 6nemli olmakla kalmamakta; gelir
dagilimi, bolgesel gelismislik farklarini etkileme, birbirleri ile iliskili isletmelerin ayni
mekanda toplanmasi sonucunda olusacak digsalliklar, gevre kirliligi, iklimin uygunlugu gibi
cevresel faktorler ile tesvik tedbirlerinden faydalanabilme olanaklari gibi boyutlari
icermektedir [27].

Biyilk sanayi alanlari ile civardaki (¢cevre) kliglik sanayi alanlari arasinda yer segimi
icin tercih yapilirken mali tesvikler en iimli etkiye sahiptir. Ote yandan, mali politikalar
isyeri yerlesim kararlarini etkilemektedir. Maliye politikalarinin etkililigi bolgeler arasi
vergilendirme politikalari ile ilgili olabilmektedir. Sanayilesmenin belirli alanlarda
yogunlagsmasinin getirdigi yararlara karsilik, bu bdlgelerde Ucretlerin ylkselmesi, arazi
fiyatlarinin artmasi, nakliye maliyetlerinin yilkselmesine neden olmasina ragmen,
isletmelerin yerlesim yeri segimlerinde kiimelenme faktorlerinin gugli rol oynadigl
gorulmektedir. Bunun yani sira, arastirma ve gelistirme faaliyetinin (AR-GE) yogun oldugu
endustrilerde ayni bolgeye yigilma gostermektedir. Diger taraftan tasima maliyetlerindeki
azalma, yigilmayr yonlendiren en onemli glglerden biri olup, endistriye 6zgi bilgi
yayllmasi ise diger bir nemli etkendir [27].

4.3. Giines Enerijisi Yatirnmcilari Agisindan Bolge Se¢imine Etki Eden Kriterler

Tum diinyada gerceklestirilen orta ya da buiyiik olcekli glines enerjisi yatirimlari ele
alindiginda, bu vyatirmlarin temel noktasinin ginesten elektrik Gretimi oldugu

42



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

gorulmektedir. Glinesten sicak su Uretimine ve buna istinaden blyuk ¢apli endustriyel
Isitma yapilmasina iliskin yatirimlar siklikla gériilmemektedir. Ozellikle fotovoltaik paneller
ile yapilan ve sifira yakin karbondioksit Greterek elektrik Gretimini amaglayan sistemlere
cok daha fazla yatirim yapilmaktadir. Almanya, ABD, Japonya, Fransa ve italya gibi tlkeler
bu konuda 6nemli miktarlarda yatirimlara imza atmislardir.

Gunes enerjisine dayal elektrik UGretim tesisleri, yatirrm ve isletme siregleri
acisindan degerlendirildiginde, fosil yakitlar, riizgar ve hidroelektrik santralleri gibi enerji
Uretim santrallerine yakin slireglere sahiptirler. Glinesten elektrik tGretim santralleri igin
kurulum yeri segilirken sahanin giines enerjisi potansiyelinin tesis kurulum ve isletim
maliyetlerinin dogru belirlenmesi son derece dnemlidir. Bu degerlendirmenin yapilmasi
icin kurulum sahasi ile ilgili olarak asagidaki kriterlerin dikkate alinmasi gerekmektedir
[28]:

Sahanin Yeryiziindeki Konumu: Kurulum sahasi ekvatora ne kadar yakinsa o kadar daha
fazla glineslenme siiresine ve sahaya dik gelen giines isinlarina sahip olacaktir. iklim ve
konum o6zellikleri bir kenara koyulursa, Turkiye icin yatirnm yapilacak bir saha ne kadar
glineyde ise, giineslenme siiresi o kadar fazladir ve gilinesten o kadar daha fazla dik isin
almaktadir denilebilir.

iklim Ozellikleri: Ozellikle kiiresel isinmanin getirdigi ve getirecegi iklim degisiklikleri, bir
glines enerjisi santrali yatirnm omriinin en az 25 yil olacagl disinildiginde mutlaka
dikkate alinmasi gereken bir kriterdir. Ornek olarak, halen biiyiik élciide kurumus olan bir
nehir yatagi ile baglantili bélgede giines enerijisi santrali kurmak, ileride bu nehrin tekrar
akar hale gelerek taskinlara neden olabilmesi acgisindan bliyik risk tasimaktadir. Kurulum
sahasinin bulundugu bélgede glindiiz saatleri icerisinde gokylizii ne kadar aciksa, diger bir
deyisle atmosfer ne kadar az yogun ise sahaya o kadar daha fazla direkt giines isini
ulasabilecektir. Herhangi bir anda gilines isinlarinin sahaya gelen yoniinde atmosfer
yogunlugu ve atmosferde bulunan bilesenlerin yansitma, 1sini emme ve sagma Ozellikleri
ne kadar az ise, sahaya o kadar daha fazla glines i1sini (radyasyon) gelecektir. Sahaya gelen
en degerli glnes 1sinlar ise direkt gelen yiksek frekansh (yliksek enerjili) isinlardir.
Dolayisiyla sahanin gokyuzi agikhgl yiksek olan bolgelerde, atmosfer kalinhiginin yiiksek
irtifalarda azaldigi dikkate alinarak yuksek rakimli bir bélgede olmasi tercih edilmelidir.
Genellikle bulutlu, nemli, kirli veya tozlu, kisaca isinlarin sahaya gelisini engelleyen
ve/veya sacilimina yol acan atmosfer ozellikleri olan bolgeler tercih edilmemelidir.
Gokylzi acikhgl ve atmosfer kalinhigl ise hem iklime hem de insan katkisi ile olusan hava
kirliligine baghdir. insan katkisi ile olusan hava kirliligi yerlesim bélgelerine yakinlastik¢a
artmaktadir. Ayni sekilde sahada ve etrafinda bulunan alanlarin riizgarla birlikte havaya
toz toprak tanecikleri sacabilecek 6zellikte zemine sahip olmamasi tercih edilecektir.
Rizgarla birlikte havaya sagilma potansiyeli barindiran gevsek toprak zeminler, etrafta bol
miktarda kuru yaprak v.b. sacilma potansiyeli bulunan sahalar tercih edilmemektedir.
Nem ve bulutlulugu, deniz ve gol gibi blyik su kitlelerinin, bitki 6rtlsini etkiledigi
duslintlurse, kurak alanlar tercih edilmelidir. Kurak alanlar nem ve bulutluluk bakimindan
glines enerjisi yatirimi icin ideal olmakla beraber, riizgarli bélgelerin ayni zamanda toz
toprak savrulmasina elverisli olabilecegi de dikkate alinmalidir. Gokyilzid acikhgini
etkileyen nem, toz toprak gibi faktorlerin ayni zamanda panellerin yiizeylerini kaplamasi
sebebiyle diger bir olumsuz etkisi bulunmaktadir. Ornegin nem orani yiiksek bir sahada,
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su buhari ayni zamanda panel ylizeyinde olusacak ve panele gelen iginlarin yansimasina
veya sacllmasina yol agacaktir. Benzer sekilde havada riizgarla ugusan toz, toprak, yaprak
v.b. etkenler ayni zamanda panel ylzeyinde birikerek giines isinlarinin engellenmesine
sebep olacaktir. Bu etkilere kar ve yagmur da eklenebilir. Bu faktorler, 6zellikle panellerin
temizligi icin gerekli su ihtiyacini ve temizlik giderlerini etkileyecektir. Glines enerijisi
tesislerinin verimliligini etkileyen diger bir 6zellik ylizeye yakin mesafedeki (5-10 metre
gibi) hava sicakhgidir. Ozellikle fotovoltaik panellere gelen radyasyonun biiyiik bir kismi,
panel ylzeyinde isi enerjisine donismektedir. Panel yuzeyleri 1sindikga, panelden elde
edilen elektrik enerjisi orani azalmaktadir. Bu sebeple hava sicakliginin, panel sicakhgini
arttirici veya sogutucu etkisi olacagi duslintlirse, yerden birka¢g metre ylikseklikte ylzey
sicakliginin diisiik oldugu sahalar tercih edilmelidir. Ayni sekilde riizgarin panel yizeylerini
sogutma etkisi gosterecegi dusiinllerek, firtina seviyelerine ulagmayan veya toz toprak
sacgilimi olmayan bodlgelerde, makul bir riizgara sahip sahalar tercih edilecektir. Kisaca,
sahanin bulundugu bolgede agik gokyizi, disik hava sicakligi, makul siddette riizgar,
temiz zemin ve ortam ozellikleri tercih edilir. Bununla birlikte sahada kar, dolu ve yagmur
yagisi, istenmeyen ozelliklerdir.

Sahanin Konumsal Ozellikleri: Oncelikle saha asagida belirtilen nitelikleri karsilamalidir;

- Sahanin ortalama egimi 5 dereceden yiiksek olmamalidir.

- 1. derece deprem bdlgelerindeki fay hatlari tizerinde olmamahdir.

- Kanunlarca koruma altina alinmis bir alan olmamalidir.

- Uretken veya sik dokulu orman arazisi lizerinde olmamasi tercih edilmelidir.

- Verimli tarim arazisi lizerinde olmamasi tercih edilmelidir (yatirnmcinin tapulu veya
sozlesmeli arazisi degil ise). Verimli tarim alanlari genel olarak kuru, sulu ve dikili
tarim alanlandir.

- Mera sahasi olmamasi tercih edilmelidir.

- Saha Uzerinden demiryolu ve karayolu gegmemelidir.

- Hava alanina yakin mesafede olmamalidir.

- Akarsu yataklarindan, durgun gol, dogal veya insa edilmis barajli gollerden, su
kaynagi kurumus dahi olsa kayith sulak alan sinirlarindan uzakta olmahdir.

- Askeri amagla kullanilan (silahli tatbikat alani gibi) bir bolgede olmamalidir.

- Yerlesim alani olmamasi tercih edilmelidir.

- Ana karayollarina ve kiyi seridine en az 100 metre uzaklikta olmalidir.

- Maden, petrol, dogalgaz v.b. arama alani olmamaldir.

Sahaya gelen gines isinlarini etkileyen diger bir faktor ise, sahaya golge etkisi
olabilecek yukseltilerdir. Sahaya glines isinlarinin gelmekte oldugu, giinesin dogumundan
batimina kadar, dogu, bati ve giliney yonleri arasinda golgeleme etkisi olan yikseltilerin
bulunmamasi tercih edilmelidir. Panellerin ve diger tesis bilesenlerinin uygun sekilde
konumlandirilabilmesi amaciyla saha yuzeyinin de diz olmasi, arazi ortalama egiminin en
fazla 5 derece olmasi tercih edilmektedir. Yiksek egim ortalamasina sahip sahalarda tesis
kurulum (insaat) maliyetleri ylksek olacaktir. Saha tercihlerini etkileyebilecek diger bir
ozellik, sahanin yogun kus gocl yollari tzerinde veya kuslarin go¢ ederken konaklama
sahalarina yakin olmamasidir. Bunun sebebi kus diskilarinin panel yizeylerini kapatmasi
ve zor temizlenebilmesidir. Her ne kadar fotovoltaik panellerin calismasi icin su
gerekmese bile, sahanin toz ve Kkirlilik o6zelliklerine bagli olarak diizenli temizlik
yapilabilmesi icin su lazim olmaktadir. Dolayisiyla sahanin durgun olmayan bir su
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kaynagina uzakhgi dikkate alinmahdir. Sahanin 1. Derecede deprem bdlgelerindeki aktif
fay hatlari izerinde olmamasi, biyulk akarsularin yataklarina ¢ok yakin olmamasi, sahanin
kuzey yoniinde bile olsa, yakinda dik egimli yikseltiler var ise heyelan, ¢ig veya taskin gibi
sahanin bulundugu bdlgeden kaynaklanabilecek risklere agik olmamasi goézetilmelidir.
Sahanin uygunlugunu belirleyen 6nemli 6zelliklerden birisi, elektrik sebekesine baglanti ve
iletim olanaginin bulunmasidir. Sahanin glines potansiyeli ve diger 6zellikleri gok uygun
olsa dahi, sahada kurulacak bir tesisin sebekeye baglanti olanaklarinin bilinmesi, baglanti
imkani yoksa trafo ve/veya iletim hattinin yapilmasinin ekonomik ve teknik olurunun
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Diger Hususlar: Yatirim yapilmasi dislinilen saha igin teknik kriterlerin uygunlugunun
yani sira, sahada kurulmasi 6ngoriilen bir glines enerjisi yatiriminin ne olgtide lisans alma
sansinin olabilecegi, 6nemli diger bir kriterdir. Bu amagla; segilen sahanin baglanacagi
trafoya en az 20 km uzaklikta bulunan diger glines enerjisi yatirrmina elverisli sahalarin ne
kadar fazla veya az olduguna dikkat edilmelidir. Trafonun belli bir baglanti kisiti olacaktir
ve o trafoya baglanmak Uzere yapilacak tiim gilines enerijisi lisans basvurularina trafo ve
iletim kisitlari nedeniyle lisans verilemeyebilecektir. Dolayisiyla, baglanilmasi distinilen
trafo merkezi etrafinda ne kadar fazla saha varsa, o trafoya o kadar fazla lisans basvurusu
olacagi disintlmelidir. Bu durumda, lisans alma asamasinda yapilabilecek “katki payi
ihalesi"nde yasanabilecek rekabetin boyutu hesaba katilmalidir. Bu kriterler “sahanin
rekabete acikligl” olarak adlandirilabilir. Eger lisans basvurusunda bulunulacak olan saha
yatirnmciya ait veya yatirnmcinin kiraladigi 6zel miulkiyet degilse, sahayl kismen veya
tamamen icine alan diger lisans basvurularinin olmasi durumunda, saha lisans asamasinda
ihaleye cikartilabilecektir. Dolayisiyla yatirimci, teknik kriterlerin yani sira, sahanin
baglanti imkani ve saha ¢akismasi itibariyla sahanin rekabete acikhigini dikkate almalidir.
Eger saha, yatirrmcinin sahip oldugu veya kiraladigi 6zel milkiyet degil ise, lisans
basvurusunda bulunulacak sahanin konum bilgilerinin gizliligine dikkat edilmelidir. Bu
kriterlere, “sahanin bulunabilirligi” ismi verilebilir [28].

Gunes enerjisi yatirimcilari agisindan boélge segimine etki eden diger bir 6nemli
faktor, devletin se¢im yapilacak bélgeye iliskin olarak sagladigi avantajlarin goklugudur. Bu
avantajlar, alt-Ust yapi destegi, vergi ve harg benzeri muafiyetler, kredi imkanlari, bedelsiz
arsa tahsisleri ve enerji destegi gibi farkli konulari kapsayabilmektedir. Sanayi ve Ticaret
Bakanligl, 9 Ocak 2002 tarih ve 4732 sayili Endistri Bolgeleri Kanunu ile Turkiye’deki
Endustri Bolgelerinin kurulus islemlerini yuritmekle gorevlendirilmistir. S6z konusu
kanunda Enddstri Bolgeleri, “Yatirimlari tesvik etmek, yurt disinda galisan Tirk isgilerinin
tasarruflarini Tirkiye’de yatirrma yonlendirmek ve yabanci sermaye girisini artirmak
amaciyla kurulacak Uretim bdlgeleri” seklinde tanimlanmaktadir. Bakanlar Kurulu Karari
ile Endistri Bolgesi yeri olarak belirlenen alan, Hazine adina kamulastirilir. Kamulastirma
gideri, alt yapiya yonelik tim plan, etiit, proje ve alt yapi insaati giderleri Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’'nin bitgesinden karsilanmaktadir. Yapilan bu harcamalara ait 6denek hibe
niteliginde olup, kamuya geri donisu yoktur. Diger taraftan, Organize Sanayi Bolgelerinde
yatirimciya, Organize Sanayi Bolgesi yonetim kurulu tarafindan parsel satisi yapilirken,
Endistri Bolgelerinde sabit yatirnm tutarinin yizde 0,5’i karsiliginda yatirimciya irtifak
hakki tesis edilir. Ayrica, Endistri Bolgelerinde yatirnm yapmak isteyen yatirimcilar,
faaliyet konulariyla ilgili Cevresel Etki Degerlendirme (CED) kararini en fazla 2,5 ay, gerekli
izin, onay ve ruhsatlarini 15 giin icinde alabilmektedir. Bdylece, yatirima baslamadan 6nce
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yuratilmesi gereken tim yasal islemlerin, ¢ ay iginde tamamlanmasi dngoérilmektedir
[27]. Sonug olarak, glines enerjisi yatirrmi yapilacak bélgenin Endustri Bolgesi olarak ilan
edilmis olmasi, bu yatirimi yapacak kisi ya da kurumlar acgisindan son derece avantajli bir
durum olusturmaktadir.

4.4. Karapinar’in Bolge Secimine Etki Eden Kriterler Agisindan Degerlendirilmesi

Karapinar bolgesinin glines enerjisi yatirimlari  agisindan degerlendirmesi
yapilirken, 4.3. Bélimde siralanan glines enerjisi yatirimcilari agisindan bdlge segimine
etki eden kriterler ayni bicimde degerlendirilmistir. Halen bir organize sanayi bdlgesine
sahip olan Karapinar'da, giines enerjisi yatirimini cazip hale getirebilecek birgcok avantaj
bulunmaktadir.

Onceki bolimlerde siralandigi sekilde, yatirim kararlari alinirken en &nemli
kriterler, pazara, hammaddeye, insan kaynagina ve enerji kaynaklarina yakin olmakla,
nakliye ve tasima ihtiyaclarinin karsilanabilecegi bolgelerin secilmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu kriterler glines enerjisi icin kabaca analiz edildiginde, giines enerjisi
yatirnmlarinin en o6nemli kriterinin yatinm vyapilacak bolgenin yiksek gineslenme
slirelerine ve giines i1sinimi degerlerine sahip olmasi sonucunu ortaya koymaktadir.
Bununla birlikte yatirim arazilerinin genis ve diizlik, tarimsal ve ormanlik niteligi olmayan,
mera niteliginde olmayan, uygun egimlere sahip sahalarda bulunmasi son derece hassas
bir kriterdir. Karapinar icin bu acilardan kisa bir degerlendirme yapildiginda, bélgenin
Turkiye’nin bu yatirimlarin yapilacagi en uygun bolgelerinden oldugu goze carpmaktadir.
Asagida Sekil 4.2’'de Dbolgelere ve sehirlere gore gineslenme degerlerinin
karsilastirilabilecegi Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi verilmistir [29].

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim% yil

I 1400-1450

[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[] 1600-1650
[ 1650 - 1700
I 1700 - 1750
Il 1750 - 1200

I 1300 - 2000

Sekil 4.2. Turkiye Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi

Sekil 4.2.'de gorildugl Uzere, llkemiz gilines enerjisi potansiyeli genel olarak
giiney bolgelere inildikce artis gostermekte ve 2.000 kWh/m?-yil gibi cok 6nemli
miktarlarda giines isinimlari elde edilebilmektedir. Bu rakam Almanya’nin en iyi glines
alan bolgeleri ile kiyaslandiginda, (ilkemiz potansiyelinin yaklasik 2 kat yiiksek oldugu
gorilmektedir [30]. Glnes Enerjisi Potansiyel Atlasi analiz edildiginde, glines radyasyonu
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en yiiksek olan bélgelerin; Mugla, Burdur, Antalya, Konya (Giiney), Karaman, icel (Kuzey),
Nigde, Kayseri, K.Maras, Malatya, Adiyaman, Elazig, Bingdl, Mus, Bitlis, Van bdlgeleri
oldugu goze carpmaktadir. Bu bolgeler arasinda arazi bakiminda en biyik ve en az daghk
alanlara sahip alan kuskusuz Konya-Karaman bdlgesidir. Radyasyon miktarinin ayni
bicimde en fazla yogunlastigi bélge Konya-Karaman bdolgesi ile Antalya ve Van bélgeleridir.
Ulkemizin en genis arazisine sahip ili Konya’dir. Giines enerijisi santrallerinin genis yatirim
arazilerine ihtiyag duymasi ile birlikte, gerektiginde bu yatirimlarin genisleyebilmesi igin,
bu arazilerin bulunduklari bolgeler, yerlesim yerlerinden uzak olmalidir. Bununla birlikte
orman veya tarim arazisi vasfinda olmayan, turistik degeri bulunmayan ve mera ilan
edilmemis boélgeler, glines enerjisi yatirimlari agisindan daha uygundur. Bu agilardan
degerlendirildiginde gliney bolgeler, gerek turizm potansiyelleri, gerek yetersiz dizlik
arazi potansiyeli, gerekse denize yakinliklari nedeniyle Konya ile kiyaslandiginda tercih
edilmesi gli¢ bolgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni kapsamda, doguya ilerledikge diiz
arazi miktari azalirken, daghk arazi miktari artmakta, bu durum o bdélgelerin Konya
bolgesine karsin daha az cazip hale gelmesine neden olmaktadir. Konya’nin glineyinde
kalan ve oldukca genis arazilere sahip Karapinar bolgesi, gerek giineslenme degerleri,
gerekse arazi stogu acisindan yiksek potansiyele sahiptir. Bélgenin yillik glineslenme
degerleri asagida Sekil 4.3.”de verilmistir [29].

Toplam Giines

Radyasyonu

KWhim™yil

Il 1400- 1450

[ 1450 - 1500

[] 1500 - 1550

[ 1550 - 1600

] 1600 - 1650

[ 1650 - 1700

B 1700 - 1750

I 1750 - 1800

I 200 - 2000

Sekil 4.3. Konya ili Yillik Giines Isinimi Degerleri
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Sekil 4.4.”de Karapinar bolgesinin yillik glineslenme sireleri verilmistir [29].

14.00
12.00
10.00
2.00
6.00
4.00
2.00
0.00
= = = [%a)] = Fed (%] — = = -ﬁ
4 = === =
S2izse:z53E8%:z
s = =z = ] = = et =
<L o W
T - =x
Sekil 4.4. Karapinar Bolgesi Yillik Toplam Glineslenme Sireleri (saat)

Glnes enerjisi yatirrmlarinda elde edilecek fayda, kullanilacak teknolojiye goére
degiskenlik gostermekle birlikte, (ilkemiz kosullarinda fotovoltaik teknolojinin halen
yaygin olarak kullanildigi ve gelecek donemde santral projelerinde de yaygin olarak
kullanilacagi 6ngorilmektedir. Sekil 4.5’de farkh fotovoltaik teknolojilerine gore elde
edilecek yillik enerji miktarlarinin Glke ortalamalari gésterilmistir [29]. Grafikte goruldigu
gibi Glkemizde en etkin fotovoltaik teknolojisi “Monokristalin Silikon” teknolojisidir ve bu
teknoloji ile elde edilebilecek enerji miktari 28.000 kWh/yil’a yaklagsmaktadir.

30000 —— Manokristalin
ZB000 Silikon
26000 // — Paolikristalin
24000 Silikon
22000 / / .
/ / Ince Bakir
20000 // Film Serit
= 18000
'E: 16000 // —— Kadmium
= .
// Tellerium
E 14000
12000 /4 . SekilsizSilikon
10000 y/4 e
BDOD -
G000
4000 ~
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Sekil 4.5. Turkiye PV Tipi-Alan-Uretilebilecek Eneriji
Deprem riski anlaminda, bolge 5. Derece deprem bodlgesinde bulunmakta ve

deprem acisindan (lkemizin en az risk tasiyan bolgelerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Bolgenin deprem haritasi asagida Sekil 4.6.”da verilmistir [21].
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DEPREM ARASTIR MA D AIRESI ANKARA

Sekil 4.6. Konyé ili Deprem Bélgeleri Haritasi

Karapinar bolgesinin yagis durumu dikkate alindiginda, uzun yillar ortalamalarina
gore Tirkiye genelinde yilik 643,9 kg/mz, Konya genelinde vyillik 317,7 kg/mz,
Karapinar'da ise yillik 284,6 kg/m2 yagis gorilmektedir. Bu veriler, Karapinar’in Turkiye’'nin
en az yagis alan bolgesi oldugunu géstermektedir. Konya il Merkezinden Karapinar ilgesine
Konya-Adana Devlet Yolu ile ulasiimaktadir. Yaklasik 100 km olan mesafenin tamami
bolinmis yol standardindadir. 1. sahaya asfalt yol ile baglanti saglanmakta (Karapinar-
Aksaray il Yolu), 2. Saha Konya—Adana Devlet yoluna 4 km stabilize yol ile baglanmakta ve
3. saha, Karapinar ilge Merkezine asfalt kaplamali yol (Karapinar-Putur Yolu) ile
baglanmaktadir [21]. icme ve kullanma suyu agisindan degerlendirildiginde; 1. sahaya,
Karapinar Belediyesi tarafindan sehir sebekesinden 20 It./sn kapasitesinde igme ve
kullanma suyu verilebilecektir. 2. ve 3. sahalara, mevcut mevzuata gére Karapinar ilgesinin
icerisinde bulundugu havzada yapilan yeralti suyu tahsisleri rezerve ulastigindan yeni
tahsis yapilamamakta, ancak mevzuat degisikligine iliskin calismalar devam etmekte olup
yapilacak degisiklikle arazinin alanina gore yeralti suyu tahsisi planlanmaktadir [21]. Trafo
kisiti ve enterkonnekte hatta baglanti ile ilgili olarak, Karapinar’da 75 MWA Kurulu giice
sahip Karapinar Trafo Merkezi bulunmaktadir. Mevcut duruma goére Karapinar trafo
merkezine bagh 154 kV’luk enerji iletim hatlari ile 200 MW civarinda yiikin aktarilmasi
mumkiindir. Daha fazla enerji aktarimi icin ilk etapta mevcut iletkenlerin kesitinin
artirilmasi, daha sonrada trafo ilavesi yapilmasi gerekmektedir. 1. saha trafo merkezinin
sinirindan baslamakta, 2. saha trafo merkezine 12.494 m. uzakta ve 3. saha trafo
merkezine 17.339 m. uzakliktadir [21].
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4.5. Giines Enerjisi Yatinmlari Bakimindan Karapinar Bélgesinin Sahip Oldugu Parametre

Degerleri

Bu bolimde o6ncelikle, bu galismanin 4.2. Boélimiinde verilen “Yatirnm Bolgesi
Se¢imine Etki Eden Kriterler” ve 4.3. Bolimiinde verilen “Glines Enerjisi Yatirimcilari
Agisindan Boélge Segimine Etki Eden Kriterler” iliskilendirilmistir. Ardindan, “Yatirim Bolgesi
Secgimine Etki Eden Kriterler” glines enerjisi yatirimlari agisindan siniflandiriimis ve Tablo
4.3te verilen kriterler elde edilmistir. Buradan elde edilen kriterler, Tablo 4.4’de verilen
“Glines Enerjisi Yatinmlari icin Yatinnm Bélgesi Seciminde Dikkate Alinan Parametreler”

elde edilmistir.

Tablo 4.3. Yatirim Bdlgesi Segimine Etki Eden Kriterler ve Giines Enerjisi Agisindan

Degerlendirilmesi

Sira No Yatirim Kriteri

GE Acisindan Degerlendirme

Tablo 4.4’de
lliskilendirilen

Madde
1 Pazara Yakinlik Yeterli enterko.nnekte sebeke 4.2,
altyapisina sahip olmak
Hammadde Kaynaklarina Yiksek glines isinimi degerine
2 . 1.2,
Yakinlk sahip olmak
insan Kaynaklarina Yatirimlarda gorev alacak yeterli
3 L o . 4.5,
Yakinlik isglici kaynagina sahip olmak
. Yeterli kull I
4 Enerji Kaynagina Yakinlik eter Iu ! a””?” amag i su 4.3.,4.4.
kaynagina sahip olmak
Kolay ulasilabilir karayolu,
5 Nakliye ve Tagima havayolu ve denizyolu agina sahip 4.3.,4.4.
olmak
6 Sosyal ve Kiltiirel Cevre Bu kapsamda istenilen bir kriter i
yoktur.
Kurak ve miimkiin oldugunca 2.1.,2.2,23,
7 iklim Kosullari nemsiz, disik riizgara maruz kalan 2.4, 2.5., 2.6.,
bir iklim yapisina sahip olmak. 2.7.,2.8.
8 Diger Faktorler Finans kaynaklarina yakin olmak 4.1.,4.3.,4.4.
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Glnes enerjisi

yatirimlari

icin yatirrm bolgesi

seciminde dikkate alinan

parametreler ve bu parametrelerin Karapinar'daki degerleri Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4. Glnes Enerjisi Yatirimlari igin Dikkate Alinan Parametreler ve Karapinar'daki Degerleri

SiraNo  Yatirim Kriteri Parametre Karapinar’daki Deger
Sahanin Yer 1.1.Yilhk toplam glineslenme 1.1.2.964 saat/yll[ZQ]
1 Yizindeki suresi
Konumu 1.2.Yillik glines 1sinimi miktari 1.2.2.100 kWh/m2-y|I[29]

2 iklim Ozellikleri

2.1.Distk atmosfer yogunlugu
(acik gokytizl)

2.1. Acik (0-2 okta)*®!

2.2.Akarsu yataklarina uzak arazi

2.2. Akarsu yok

2.3.Disuk hava kirliligi

2.3. Cok Diisiik Derece'®

2.4.Disuk razgar potansiyeli

2.4.5,5 m/s/y|I[38]

2.5.Kurak iklim yapisi

2.5. Yari kurak-Sogu k9!

2.6.Disik nem orani

2.6. %2119

2.7.Denize uzak arazi

2.7. 265 km/Akdeniz!*Y

2.8.Diistik hava sicakligi

2.8. 11,83 °ct®!

Sahanin
3 Konumsal
Ozellikleri

3.1.5° Egimli arazi

3.1.1°-1,5°124

3.2.1 derece deprem riski
olmayan arazi

3.2. 5. derece!®®

3.3.Kanunlarca koruma altina
alinmamis arazi

3.3. Koruma alani
olmayan araziler

3.4.0rman bolgesi olmayan arazi

3.4. Orman niteligi
olmayan araziler

3.5.Tarim bdlgesi olmayan arazi

3.5. Tarim bolgesi
olmayan araziler

3.6.Mera sahasi olmayan arazi

3.6. Mera vasfindan
cikarilacak araziler

3.7.Demiryolu, karayolu
gecmeyen arazi

3.7. Demiryolu, karayolu
gecmeyen araziler

3.8.Havaalanina yakin olmayan
arazi

3.8. 110 km/ortalama!*V

3.9.Askeri tatbikat alanina uzak
arazi

3.9. Askeri tatbikat
alanina yeterli derecede
uzak araziler

3.10.Yerlesim alanina uzak arazi

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakhktaki araziler

3.11.Ana karayollarina ve kiyi
seridine uzak arazi

3.11. Ana karayollarina ve
kiyi seridine uzak araziler

3.12.Maden, petrol vb. arama
alani olmayan arazi

3.12. Maden, petrol vb.
arama alani olmayan
araziler

3.13.Yikseltilerden uzak arazi

3.13. Yikseltilerden uzak
araziler

51



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

SiraNo  Yatirim Kriteri Parametre Karapinar’daki Deger
3.14.Kuslarin gog yoniine uzak 3.14. Kuslarin goé¢ yonine
olan arazi yeterince uzak araziler
4.1.Yatirim lisansina engel 4.1. Yatirim lisansina
olunmamasi engel olunmayan araziler
4.2.Trafo ve iletim kisitlarinin 4.2. Mevcut 75 MW’k
olmamasi trafo kapasitesim]
4.3.Devlet tarafindan verilen N .
tesvikler (alt-Ust yapi destegi 4.3. GUmrik vergisi

.. o ’ muafiyeti, KDV istisnasi,
4 Diger Hususlar enerji tedariki, ulasim yatinmlari, Yatirim yeri tahsisi>!

vergi muafiyetleri vb.)

4.4.0zel imkanlara sahip sanayi
bélgesi imkani (organize sanayi
bolgesi, endistri bolgesi vb.)

4.4, Endustri bolgesi ilani
glindemdedir

4.5. Yatirimlarda gorev
yapabilecek nitelikli/niteliksiz
insan kaynagina sahip olunmasi

4.5.52 ki§i/m2[44], tlkenin
en blyuk Gniversite
nifusuna sahip bolge
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5. KARAPINAR VE BAVYERA BOLGELERINiIN PARAMETRE DEGERLERININ
KARSILASTIRILMASI

5.1. Bavyera Bolgesinin Onemi

Degerlendirme c¢alismasi yapilirken, Karapinar'in gilines enerjisi yatirimlarina
uygunlugunu objektif olarak degerlendirebilmek amaciyla, Avrupa’da bu konuda bir¢ok
projenin tamamlandigl bolgeler ile karsilastirma yapilmistir. Bavyera bélgesinin 6nemini
vurgulamak amaciyla 6ncelikle diinyanin kurulu giic anlaminda en biyik 50 PV giines
enerijisi santrali Tablo 5.1.’de siralanmistir [31].

Tablo 5.1. Diinyanin Kurulu Gii¢ Olarak En Biiyiik ilk 50 PV Giines Enerijisi Santrali

SiraNo Ulke Adi Kurulu Giig¢ (MW) Tamamlanma Tarihi
1 Kanada 80 2010
2 ispanya 60 2008
3 Almanya 54 2009
4 Almanya 53 2009
5 ispanya 50 2008
6 Portekiz 46 2008
7 Almanya 45 2010
8 Almanya 42 2009
9 Almanya 40 2008
10 Almanya 36 2010
11 Cek Cumhuriyeti 35 2010
12 ispanya 34,5 2008
13 ispanya 34 2008
14 ispanya 31,8 2009
15 Almanya 31 2010
16 ispanya 30 2008
17 italya 28 2010
18 ispanya 26 2008
19 ABD 25 2009
20 Almanya 24,5 2010
21 G. Kore 24 2008
22 Fransa 24 2010
23 Kanada 23,4 2009
24 ispanya 23,2 2008
25 ispanya 23,1 2008
26 ispanya 23 2008
27 ispanya 22,1 2008
28 Almanya 22 2009
29 Almanya 21,78 2009
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SiraNo Ulke Adi Kurulu Giig¢ (MW) Tamamlanma Tarihi
30 ispanya 21,47 2008
31 ispanya 21,2 2008
32 ABD 21 2009
33 G. Kore 20 2009
34 Almanya 20 2009
35 Cin 20 2010
36 ispanya 20 2008
37 ispanya 20 2008
38 ispanya 20 2008
39 ispanya 20 2007
40 Almanya 19,4 2009
41 Almanya 18 2010
42 Almanya 18 2010
43 ispanya 18 2008
44 ispanya 18 2008
45 ABD 16 2009
46 Almanya 15,8 2010
47 ispanya 15,8 2009
48 ispanya 15 2008
49 ABD 15 2010
50 G. Kore 15 2008

Tablo 5.1. incelendiginde, en fazla yatirrmin toplam 37 adetle Almanya ve
ispanya’da yapilmis oldugu goriilecektir. Almanya’da 16 adet, ispanya’da 21 adet yatirim,
dinyanin en biyik 50 gilines enerjisi yatirimi arasina girmeyi basarmistir. Karapinar’la
yapilacak karsilastirma icin bolge secimi amaciyla Almanya dikkate alinmistir. Bunun
nedenleri, sektoriin temellerinin bliyik oranda Almanya’da atilmis olmasi, Almanya’da
sektoriin daha fazla tecriibeye sahip olmasi ve Almanya’daki kayit sistemi ve bilgiye
ulasilabilirligin ispanya’ya gore daha elverisli olmasi seklinde siralanabilir. Bu durumda
Almanya’da yapilmis olan yatirimlar siralanarak yatirirm bolgesine gore ayrildiginda, en
fazla yatirnrmin Bayern bolgesinde yapildigl anlagilmaktadir. Almanya’daki en biyik giines
enerjisi yatirimlarinin bolgelerine gore dagilimi Tablo 5.2.’de verilmistir.

Tablo 5.2. Almanya’da Kurulu En Blytk Glines Enerjisi Santrallerinin Bolgelerine Gore Dagilimi

Sira No Bolge Adi Kurulu Giig¢ (MW) Tamamlanma Tarihi
1 Bayern/Bavyera 54 2009
2 Bayern/Bavyera 22 2009
3 Bayern/Bavyera 21,78 2009
4 Bayern/Bavyera 20 2009
5 Bayern/Bavyera 19,4 2009
6 Bayern/Bavyera 18 2010
7 Bayern/Bavyera 15,8 2010
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Sira No Bolge Adi Kurulu Giig¢ (MW) Tamamlanma Tarihi
8 Bayern/Bavyera 15 2009
9 Brandenburg 53 2009
10 Brandenburg 42 2009
11 Brandenburg 36 2010
12 Brandenburg 18 2010
13 Demmin 31 2010
14 Eberswalde 24,5 2010
15 Sachsen 40 2008
16 Sachsen-Anhalt 45 2010

TOPLAM 475,48 -

Bayern Bolgesi, resmi olarak Bavyera Eyaleti (Free State of Bavaria) olarak
isimlendirilen, Almanya’nin glineyinde verlesik bir bolgedir. Dolayisiyla o6zellikle
glineslenme degerleri agisindan, Ulkenin en iyi potansiyele sahip bolgelerindendir. Bu
durumda glines enerjisi santrallerinin  yogunlasmasinin daha anlamh oldugu
gorilmektedir. Bayern Bolgesinin Almanya haritasi Uzerinde gosterimi Sekil 5.1'de
verilmistir.

Sekil 5.1. AlImanya Haritasinda Bayern Bolgesinin Temsili Gosterimi
5.2. Parametre Degerlerinin Karsilastiriimasi
Bu ¢alismanin Dérdiinct boliminde belirlenen ve Karapinar'daki degerleri verilen

parametrelerin Bavyera bolgesi icin degerleri degisik kaynaklardan elde edilmis ve iki
bdlgenin karsilagtirmasi Tablo 5.3.’de yapilmistir.
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Tablo 5.3. Karapinar ve Bavyera Bolgelerinin Parametre Degerlerinin Karsilastirmasi

Sira  Yatirm Al s DA S
No Kriteri Parametre Bavyera’daki Deger Karapinar’daki Deger
Sahanin  1.1.Yillik toplam 1.1. 1.791 saat/yil®  1.1. 2.964 saat/yil’™®
1 Yer glineslenme siiresi
Yiziindeki  1.2.Yillik gi 1.2.1.310 kWh/m*
Hzunaei ik gunes 2 1310 kWh/m™ 4 5 5 100 kwh/m2-yil®
Konumu 1sinimi miktari yil
2.1.DUsUk atmosfer ) 4 o\ 1 (6.7 2.1. Acik (0-2 okta) ¥
yogunlugu (acik 33]
ol okta)
gokyhzi)
2.2.Akarsu 2.2, 2 adet akarsu®® 2.2. Akarsu yok
yataklarina uzak arazi
2.'3.'PVU.§Uk hava 2.3. Orta Derecel™ 2.3. C°'[§,6E]’“§“k
kirliligi Derece
iklim 2.4.Dusik ruzgar (37] [38]
- - 24.6 | 2.4.5,5 |
Ozellikleri  potansiyeli m/s/yi m/s/yi
2.5.Kurak iklim yapisi 2.5. Nemli 2.5. Yari kurak-Soguk®**
e vep subtropikal® e g
2.6.Duisiik nem orani 2.6. %3217 2.6. %21
[41]
2.7.Denize uzak arazi i;:}/i’jgyatik 2.7. 265 km/Akdeniz*!
2.8.Duslik hava 2.8. 8,83 °C*” 2.8. 11,83 °C*”
sicakhgi
3.1.5° Egimliarazi  3.1.-- 3.1.1°%-1,5°04
3.2.1 derece deprem 5, ¢ 1o rocel®? 3.2.5. derece!®
riski olmayan arazi
3.K I
3.3.Kanunlarca 3.3. Koruma alani 3.3. Koruma alani
koruma altina . .
) olmayan araziler olmayan araziler
alinmamis arazi
3.4.0rman bolgesi 3.4. Orman niteligi 3.4. Orman niteligi
olmayan arazi olmayan araziler olmayan araziler
3.5.Tarim bolgesi 3.5. Tarim bolgesi 3.5. Tarim bolgesi
olmayan arazi olmayan araziler olmayan araziler
Sahanin 3.6.Mera sahasi 3.6. Mera sahasi 3.6. Mera vasfindan
3 Konumsal olmayan arazi olmayan araziler cikarilacak araziler
Ozellikleri  3.7.Demiryolu, 3.7. Demiryolu,

karayolu gegmeyen
arazi

karayolu gegcmeyen
araziler

3.7. Demiryolu, karayolu
gecmeyen araziler

3.8.Havaalanina
yakin olmayan arazi

3.8.50

km/ortalamal*!

3.8. 110 km/ortalama'*!

3.9.Askeri tatbikat
alanina uzak arazi

3.9. Askeri tatbikat
alanina yeterli

derecede uzak araziler

3.9. Askeri tatbikat
alanina yeterli derecede
uzak araziler

3.10.Yerlesim alanina
uzak arazi

3.10. Yerlesim alanina

yeterli uzakhktaki
araziler

3.10. Yerlesim alanina
yeterli uzakhktaki
araziler
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Sira  Yatirm Al s DA S
No Kriteri Parametre Bavyera’daki Deger Karapinar’daki Deger
3.11.Ana 3.11. Ana 3.11. Ana karayollarina
karayollarina ve kiyt  karayollarina ve kiyi ve kiyi seridine uzak
seridine uzak arazi seridine uzak araziler  araziler
3.12.Maden, petrol  3.12. Maden, petrol 3.12. Maden, petrol vb.
vb. arama alani vb. arama alani arama alani olmayan
olmayan arazi olmayan araziler araziler
3.13.Yukseltilerden  3.13. Yikseltilerden 3.13. Yikseltilerden uzak
uzak arazi uzak araziler araziler
3.14.Kuslarin gog 3.14. Kuslarin goc 3.14. Kuslarin goc
yoniine uzak olan yoniine yeterince uzak yonine yeterince uzak
arazi araziler araziler
. 4.1. Yatirim lisansina  4.1. Yatirim lisansina
4.1.Yatirim lisansina
engel olunmayan engel olunmayan
engel olunmamasi . .
araziler araziler
4.2. 0k 1 tral
4.2.Trafo ve iletim 6 s?n ralde 4.2. Mevcut 75 MW’k
475,48 MW’lik trafo o [21]
kisitlarinin olmamasi o [31] trafo kapasitesi
kapasitesi
4.3.Devlet tarafindan
verilen tesvikler (alt-
Ust yapi destegi, 4.3. Yatirim tesviki, 4.3. Gumrik vergisi
enerji tedariki, Yiksek tcretli enerji muafiyeti, KDV istisnasi,
Diter ulasim yatirimlari, alim garantisi Yatirim yeri tahsisi!?"!
g vergi muafiyetleri
Hususlar
vb.)
4.4..Ozel |ml.<arllara . 4.4, Bu kapsamda ozel
sahip sanayi bolgesi e . e .
S A . statlili sanayi 4.4, Endistri bolgesi
imkani (organize .. . y . . .
L . bolgelerinin varligina  ilani glindemdedir
sanayi bolgesi, rastlanmamistir
endustri bolgesi vb.) 3
s, 43,5200
gorev yapabriec 4.5.177 kisi/m™®¥  {ilkenin en biiyiik
nitelikli/niteliksiz . . . . , .
) . nifus yogunlugu Universite niifusuna
insan kaynagina s
. sahip bolge
sahip olunmasi
Bir bdlgenin glines enerjisinden elektrik Gretimi yatirimlarina uygunlugun

degerlendirilmesinde kullanilan ve Tablo 5.3’de verilen parametrelerin basinda yillik glines
isinimi miktari gelmektedir. Bir bolgeye yapilacak yatirimdan elde edilecek elektrik enerjisi
miktari, glines 1sinimi miktari ile dogru orantilidir. Karapinar ve Bavyera bolgelerinin glines
isinimi miktarlarinin aylara gore dagilimi Sekil 5.2’de gosterilmistir.
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Sekil 5.2. Karapinar ve Bavyera Bdlgelerinin Giines Isinimi Miktarlarinin Karsilastirilmasi

Sonug¢ olarak, yukarida siralanan rapor sonuglari dikkate alindiginda Karapinar
bolgesinin gines enerjisi yatirimlar icin Glkemizdeki en uygun bdlge oldugu teyit
edilmektedir. Bununla birlikte giines enerijisi yatirimlari icin bolge secimine etki eden
kriterler degerlendirildiginde Karapinar'in ayni bicimde Tirkiye’nin en fazla yatirim
potansiyeline sahip bolgesi oldugu ortaya cikmaktadir. Son olarak gilines enerjisinden
elektrik Gretim sektorinin diinyadaki onclisii olan Almanya’nin, en blyilk giines enerjisi
yatirnmlarina sahip bodlgesi olan Bavyera ile Konya/Karapinar bolgesi arasinda bir
kiyaslama yapildiginda degerlendirme kriterleri bakimindan Karapinar boélgesinin bir¢cok
yonden daha iyi degerlere sahip oldugu kanaatine varilmistir.
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6. KARAPINAR’DA YAPILACAK PV YATIRIMLARININ FINANSAL DEGERLENDIRMESI

6.1. Genel Kabuller

Finansal degerlendirmelerin yapilabilmesi icin degisik Olgltler hesaplanmigtir. Bu
hesaplamalarin yapilabilmesi icin gerekli olan parametrelere iliskin Tablo 6.1’de verilen
degerler kabul edilmistir. Yatirnm teknolojisinin segciminde ve finansal degerlendirmelerde,
diinyada kabul gormis yaygin uygulamalar tercih edilmistir.

Tablo 6.1. Finansal Degerlendirmede Kullanilan Parametre Degerleri

Parametre Deger Acgiklamalar

Para Birimi Avro (€) ilgili mevzuatta kullanilan para birimidir.

Yatirim BlyukIGg 3 MW Alt Bolim 6.2’de aciklanmistir.

in?ttilyr;E icin Arazi 14.000 m*’/MW |PV sistemleri igin ihtiyac duyulan tipik alan ihtiyacidir.
Sistem Omrii 15ve 25 YIl  |Alt Bolim 6.7’de agiklanmustir.

Sistem Kayip Orani % 25 Sicaklk, agl, inverter ve kablo kayiplarinin toplamidir.
Enflasyon Orani % 2,0 Avro Bolgesi TUFE orani (%1,85) + Risk Faktori (%0,15)

0,055;0,10; 0,12;

Satis Fiyati (€/kWh) 0.15: 0.20: 025

Alt B6liim 6.6'da agiklanmistir.

isletim ve bakim
maliyetleri yillik artig % 3,0
orani

Sistemin eskimesinden kaynaklanan degisken maliyet
artis oranidir.

Panellerin Yillik Verim

o . o .

Kaybi %0,4 Bu sistemlerin tipik verim kaybi oranidir.

Yilhk Toplam Glines .. oy . -

Isinimi1 (kWh/m?) 2.100 PVGIS giincel uydu 6lgim degerleridir.

Vergi Orani % 20 Kurumlar Vergisi

Amortisman Siiresi 10Vl Gelir Idaresll Ba§.kanllg| — Amortismana Tabi Iktisadi
Kiymetler Listesi

Amortisman Oran % 10 Gelir Idaresi Baskanhgi — Amortismana Tabi Iktisadi

Kiymetler Listesi

6.2. Yatirimin Bliyiikligii ve Kullanilan PV Teknolojisi
Finansal degerlendirmenin yapilabilmesi igin belirli bir kurulu glg kapasitesinin

(MW) segilmesi gerekmektedir. Bu amagla, Diinyadaki en biiyiik 500 PV yatirim verilerinin
tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir. Bu istatistikler Tablo 6.2’de gorilmektedir.
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Tablo 6.2. Diinyadaki En Biiyiik 500 PV Yatirimina iliskin Ozet istatistikler

istatistik Deger
Toplam Yatirim Sayisi 500 Adet
En Kicik Yatirnm Kapasitesi 2,8 MW
En Blyuk Yatirnm Kapasitesi 97 MW
Ortalama Yatirim Kapasitesi 19,5 MW
Yatirim Kapasitelerinin MOD Degeri 3 MW

Tablo 6.2’ye gore, Dinyada yapilan en bliyik 500 PV yatiriminin kapasitelerinin
cogunlugunun 3 MW etrafinda bir dagihm gosterdigi gorilmektedir. Diinyada yapilan en
blyik 500 PV yatirrminin 192 adedinin (% 38,4) kurulu gici 2,8 MW ile 4,0 MW arasinda
degismektedir. Bu istatistiklerden yola ¢ikilarak, g¢alisma kapsaminda finansal
degerlendirmesi yapilacak yatirrmin blyikligd 3 MW olarak segilmistir. Yatirimlarda
monokristalin PV teknolojisinin kullanildigi kabul edilmistir.

6.3. PV Yatirim ve isletim Maliyetleri

PV yatirimlarinin toplam maliyeti, ilk yatirrm maliyeti ve isletim&bakim maliyetleri
olmak tizere iki temel bilesenden meydana gelmektedir. ilk yatirrm maliyeti genel olarak,
panel, montaj seti, arazi, insaat, kurulum, inverter ve diger ekipman maliyetlerinden
meydana gelmektedir. Toplam ilk yatirrm maliyetinin yaklasik % 40’1 panel maliyetinden
meydana gelmektedir. ilk yatirrm maliyetleri, panellerin ve diger yatirnm ekipmanlarinin
satin alindigi doneme (mevsim) bagli olarak degismektedir. Finansal degerlendirmelerde
dikkate alinan ilk yatirnm maliyeti, als fiyatlarinin en disik oldugu déneme iligskin
maliyetlerdir. isletim & bakim maliyetleri ise, sistemde arizalanan bazi ekipmanlarin
yenilenmesi, inverter’larin ortalama 10 yilda bir degistiriimesi ve panellerin temizlenmesi
gibi bazi maliyet kalemlerinden meydana gelmektedir.

PV Uretimi ve kurulumu yapan sektoriin oncit kuruluslardan alinan bilgiler ve bu
konuda yapilan arastirmalar incelendiginde, 2011 yili bas itibariyla arazi harig ilk yatirim
maliyetinin 2,3 €/watt, isletim ve bakim maliyetlerinin ise yilik 0,015 €/watt olmasi
ongorulmektedir.

3 MW/Iik bir PV yatirimi icin ihtiyac duyulan arazinin net parsel alani 53.000 m*dir.
Bu parsel alaninin 42.000 m?si (14.000 m*/MW x 3 MW) panellerin kurulacag alana,
4.500 m?si yesil alana, 6.500 m”si ise yollara ayrilmaktadir.

Yatirimlarin yapilacagl bolgenin Endustri Bolgesi ilan edilmesi ve bu bdélgenin
yatirimcilara kiraya verilmesi 6ngorilmektedir. Endlstri Bolgesi ilan edilmesi ve PV
yatirimlarina tahsis edilmesi dislintlen sahalarin 2010 yih igin yillk kira bedeli yaklasik
olarak 0,1 TL/m®dir. Bu durumda, 3 MW’lik bir PV yatirimi igin ihtiya¢c duyulan 53.000 m?
arazinin yilhk toplam kira bedeli yaklasik olarak 5.300 TL'dir. Buna gore watt basina kira
bedeli, 5.300 TL/3x10° watt = 0,002 TL/watt’tir. 2010 yili €/TL oranina gore bu deger
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yaklasik olarak 0,001 €/watt’tir. Bu deger, ilk yatirim, isletim ve bakim maliyetleri ile
kiyaslandiginda oldukga dustktr.

Ozet olarak; finansal degerlendirmelerde esas alinan ilk yatirim, isletim ve bakim
ve arazi kira maliyetleri asagida verilmistir:

ilk Yatirim Maliyeti : 2,3 €/watt
Yillik isletim ve Bakim Maliyeti : 0,015 €/watt
Yilhk Arazi Kira Maliyeti : 0,001 €/watt

Uygulanan tegviklerin sonucu artan talep, yeni Uretim yatirimlari, sektérde artan
rekabet ve teknolojik gelismelere paralel olarak, PV panel maliyetleri her gecen yil azalma
egilimindedir. PV panellerin perakende (kliglik 6lgekli) satis fiyatlarinin 1975 yilindan
gunimize izledigi seyir Sekil 6.1’de verilmistir.
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Sekil 6.1. PV Panel Ortalama Perakende Satis Fiyatlarinin Yillara Gére Degisimi (S/watt)

PV panellerin perakende satis fiyatlarinin gelecek on yil icerisinde 1,5-2,0 $/watt
arasina dismesi beklenmektedir. Bu beklenti, PV yatirimlarina olan ilginin gelecekte
giderek artabilecegini gostermektedir.

6.4. Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti

Seviyelendirilmis Enerji Maliyeti (SEM), sistemin kullanim émri boyunca ortaya
ctkan maliyetlerin (yatirnm maliyeti, isletme ve bakim maliyetleri, vergi, amortisman, (-)
hurda degeri), sistemin kullanim O6mri boyunca Uretecegi toplam enerji miktarina
oranidir. SEM, yatirimcilar agisindan yatirim projelerinin degerlendirilmesinde énemli bir
gostergedir.

PV ilk yatirrm maliyetlerinin giderek azalmasi nedeniyle, PV santralleri diger glic
kaynaklarina gore SEM acisindan giderek daha rekabetci bir hale gelmektedir. PV
santrallerinin SEM’ini elde etmek icin bir takim girdilere ihtiyac duyulmaktadir. SEM,
bitlin girdilerin Net Buglinkii Deger (NBD) yontemi ile yatirimin yapildigi tarihe
indirgenerek elde edilen degerler lizerinden hesaplanir. SEM, asagidaki esitlik kullanilarak
hesaplanir:
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Hurda deger, bir varligin ekonomik émri sonunda satilabilecegi bedeldir. Hurda degeri
pozitif ise, maliyetten dugsulir. Hurda degeri hesaplanirken amortisman hesaplamasi ile
ayni yontem kullanilir ancak gelecekteki 6znel tahminleri de icerdiginden, teorik
hesaplamalar disinda dikkate alinmamasi daha wuygundur. Finansal analizimizde,
maliyetten dislilmek suretiyle hesaba dahil edilmistir.

6.5. Finansman Alternatifleri

Karapinar'da yapilacak PV yatirimlarinin ilk yatirrm maliyetinin finansmani igin
yatirimcilarin kullanabilecegi t¢ finansman alternatifi degerlendirilmistir. Bunlar:

1. ilk yatirim maliyetinin tamaminin 6z sermayeden karsilanmasi (%100-%0)

2. ilk yatinm maliyetinin % 20’sinin 6z sermayeden, % 80’inin kredi ile karsilanmasi
(%20-%80)

3. ilk yatinm maliyetinin tamaminin kredi ile karsilanmasi (%0-%100)

ilk yatirm maliyetinin finansmaninin kredi kullanimi ile saglandigi 2. ve 3.
alternatiflerde, yatirimcilarin bu kredileri Amerikan Eximbank (AEB)’in yenilenebilir enerji
yatirimlari igin tahsis tetigi yillik % 4 faiz oranh doviz kredisini veya Tirkiye Sinai Kalkinma
Bankasi (TSKB)'ndan %3,5 oranindaki yenilenebilir enerji yatirimlari kredisini kullanacagi
varsaylimistir.
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6.6. Satis Fiyati

Yirirlikte olan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amagh
Kullanimina iliskin Kanun”a gére, giines enerjisine dayali olarak uretilen elektrik enerjisi
icin uygulanan fiyat 5,5 € Cent/kWh’tir. Bununla birlikte, bu yatinmlarin daha cazip hale
getirilmesi amaciyla ilgili kanun tzerinde devam eden g¢alismalar oldugu bilinmektedir. Bu
calismalar sonucunda belirlenecek yeni fiyatin hangi seviyede olacagl kesin olarak
bilinmemektedir. Bu nedenle, finansal degerlendirmelerde mevcut satis fiyati ve
belirlenecek yeni fiyat icin alternatifler dikkate alinmistir. Tim finansal degerlendirmeler,
belirlenecek yeni satis fiyatinin 10, 12, 15, 20 ve 25 € Cent/kWh olmasi durumlari igin ayri
ayri yapilmistir.

6.7. Sistem Omrii

Devletin  elektrik alhmi i¢cin garanti ettigi sidre, PV vyatirimlarinin
degerlendirilmesinde énemli bir dl¢ittir. ilgili kanunda yapilmasi beklenen degisiklikte bu
sirenin kac yil olacagl bilinmemektedir. Bu nedenle, bu sirenin 15 yil oldugu
varsayllmistir. Diger taraftan, PV sistemlerinin ekonomik émriiniin 25 yil oldugu kabul
edilmektedir. Dolayisiyla, finansal degerlendirmelerde sistem 6mri parametresi icin 15 yil
ve 25 yil olmak tizere iki alternatif dikkate alinmistir.

6.8. Degerlendirme Olgiitleri

Karapinar'da yapilacak PV yatirimlarinin finansal degerlendirmesinde dort temel
finansal Olg¢lit dikkate alinmistir. Bunlar, yatirrm projelerinin degerlendirilmesinde ve
yatirim kararlarinin verilmesinde yaygin olarak kullanilan temel 6l¢itlerdir.

a) Geri Odeme Siiresi (GOS): Yatirimin getirilerinin toplaminin ilk yatirim ve isletim
maliyetleri toplamini gegmesi igin gereken siiredir.

b) Net Buglinkii Deger (NBD): Yatirimin ekonomik émri boyunca olusacak nakit
akiglarinin buglinkii degere indirgenmis degerlerinin toplamidir. Ekonomik émur
sonunda NBD’nin negatif bir deger olmasi, yatirrmdan zarar edilecegi anlamina
gelir.

c) i¢ Karlilik Orani (iKO): Yatirimin ekonomik émrii boyunca olusacak nakit akislarini
bugiinkii degere indirgeyen orandir. IKO’nin mevduat faiz oranindan yiiksek
olmasi, yatirnmin kabul edilebilecegi anlamina gelir. Yatirim alternatifleri arasindan
secim yapilirken iKO’1 yiiksek olan tercih edilir.

d) Karlihk Orani (KO): Yatirimin ekonomik émrii boyunca elde edilen vergi dncesi
karin yatirnm sermayesine oranidir.
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6.9. Finansal Degerlendirme Sonuglari
6.9.1. ilk yatirim maliyeti ve iiretilecek elektrik enerjisi (3 MW Kurulu Giig)

PV sistemleri igcin birim ilk yatirrm maliyetinin 2,3 €/watt oldugu dusunilirse, 3
MW kurulu giice sahip bir PV sisteminin ilk yatinm maliyeti 2,3 €/watt x 3.10° = 6,9
Milyon €'dur. Karapinar’daki giines 1sinim miktari dikkate alindiginda, 3 MW kurulu glice
sahip bir PV sisteminde ilk yil Uretilecek elektrik enerjisinin aylara gore dagilimi Sekil
6.2’de gosterilmistir.
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Sekil 6.2. 3 MW’lik PV Sisteminden Karapinar'da ilk Yil Uretilecek Elektrik Enerijisinin
Aylara Gore Dagilimi (x1.000 kWh)

Karapinar’da kurulacak 3 MW’lik bir PV sisteminden ilk yil toplam 4.712.400 kWh
elektrik enerjisi Uretilecektir. Bu miktar, sistemin verim kaybindan dolayi giderek azalacak
ve 25. yilin sonunda 4.280.221 kWh’e diisecektir. Sistemin eskimesinden kaynaklanan
verim kayiplari dikkate alindiginda, 3 MW’lik bir PV sisteminin 25 yil boyunca Uretecegi
elektrik enerjisi miktarlari Sekil 6.3’de gosterilmistir.
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Sekil 6.3. 3 MW’lik PV Sisteminden Karapinar'da Uretilecek Yillik Toplam Elektrik Enerijisi
(kWh)
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6.9.2. Karapinar igin hesaplanan seviyelendirilmis enerji maliyetleri (SEM)
Karapinar'da kurulacak 3 MW’lik bir PV sisteminden elde edilecek elektrik

enerjisinin, sistem 6mru igin belirlenen alternatifler ve yatirimin finansman alternatifleri
icin SEM degerleri Tablo 6.3’de verilmisgtir.

Tablo 6.3. Alternatif Senaryolar igin SEM Degerleri (€ Cent/kWh)

Finansman Alternatifi (AEB)
Sistem Omrii| % 100-%0 | %20-%80 | % 0-% 100
15 vil 10,2 11,1 11,5
25 Vil 7,7 8,3 8,9

Finansman Alternatifi (TKSB)
Sistem Omrii| % 100-%0 | %20-%80 | % 0-% 100
15 Yl 10,2 10,7 11,0
25 vil 7,7 8,0 8,5

Tablo 6.3 incelendiginde, farkl finansal alternatifler icin 15 ve 25 yillik sistem
isletim slirelerinin toplaminda veri olabilecek SEM degerleri gorilmektedir. SEM
hesaplamasinda finansman giderleri ve amortismanlar da hesaba dahil edilmistir.

En dislik SEM 25 yillik isletim siresi ve % 100 6z sermaye finansmani segceneginde
elde edilmektedir. En yilksek SEM degeri ise, % 100 AEB kredisi ile finansman
seceneginde, 15 yillik isletim slresinde ortaya cikmaktadir. Farkli finansman alternatifleri
kullanilmasindaki amag, her yatirimcinin belirlenen tek bir finansman kurulusundan kredi
imkani bulamayabilecegidir. Farkli alternatifler icin elde edilen SEM incelendiginde,
dinya’da kurulmus olan PV elektrik santralleri ile tutarh sonuglar elde edildigi
gorilmektedir. ilerleyen yillarda, kullanilan malzemelerin maliyetlerinin azalmasi ve
teknolojik yenilikler sayesinde verimin artmasi ile seviyelendirilmis enerji maliyetlerinde
disus beklenmektedir. SEM hesaplamasinda satis fiyati kullanilmadigindan, geri 6deme
suresi, ne buglinki deger, karhlik orani ve i¢ karhlik orani gibi gostergelerden bagimsizdir.

6.9.3. Karapinar i¢in hesaplanan geri 6deme siireleri (GOS)
Geri 6deme siresi, yatirimin isletimi suresince elde edilen nakit girisinin, karin
veya net karin, toplamini baslangictaki toplam yatirnm miktarina esitleyen siiredir. Bu

calismada, her yilsonundaki karin toplamini baslangigtaki yatirim miktarina esitleyen sire
hesaplanmistir.
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Alternatif finansman, isletim siresi ve tesvik miktarlari igin hesaplanan geri 6deme
sureleri Tablo 6.4’te verilmistir. Ayrica, siirelerin daha tutarh ve gergek¢i olmasi igin,
isletim siiresi boyunca ortaya gikan her tirli parasal deger net bugtinkii deger yontemi ile
yatirimin yapildigi yila esitlenmistir.

Tablo 6.4. Alternatif Senaryolar icin GOS (YIl)

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi (AEB) Sistem Omrii 5,5 10 12 15 20 | 25

15 vil - - 15,7 1 11,2 | 7,5 |55
% 100-% 0

25 il - 22,8 | 15,7 | 11,2 | 7,5 |5,5

15 vil - - - 13,2 | 83 |6,7
% 20—-% 80

25 il - - 17,7 | 13,2 | 83 |6,7

15 vil - - - - 11,2 | 7,9
% 0—% 100

25 il - - 25,1 17,8 | 11,2 | 7,9

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi (TSKB)| Sistem Omrii 5,5 10 12 15 20 | 25

15 Yil - - 15,7 11,2 | 7,5 |55
% 100-% 0

25 il - 22,8 | 15,7 | 11,2 | 7,5 |5,5

15 vil - - - 12,7 | 8,7 |6,6
% 20-% 80

25 Yl - 24,9 | 17,6 | 12,7 | 8,7 | 6,6

15 vil - - - - 10,3 | 7,8
% 0—-% 100

25 il - - 245 17,1 | 10,3 | 7,8

Tablo 6.4., yapilacak bir PV yatirnminin, mevcut ve gelecekte yapilabilecek yeni
diizenlemeler ile belirlenebilecek tesvik miktarlarina gore, alternatif isletim sireleri ve
finansman secenekleri icin GOS degerlerini gdstermektedir. Kirmizi renkli hiicrelerdeki
alternatifler, 6ngorilen standart isletim surecinde kendisini geri 6deyemeyen yatirimlari
temsil etmektedir. Digerleri ise s6z konusu suregte kendini geri 6deyebilen yatirimlardir.
Kirmizi olmasina ragmen bir siire igeren hiicreler ise, isletim siresinin birkag ay altinda
veya Ustlinde geri 6deme siiresine sahip, kritik zamanlari gostermektedir.

6.9.4. Karapinar igin hesaplanan net bugiinkii degerler (NBD)

NBD yontemi, projelerin degerlendirilebilmesi icin elde edilecek verileri hesaplama
yontemlerinden birisidir ve neredeyse butin yontemlere dizeltilmis veri saglar. NBD,
paranin degerinin zaman igerisinde degismesinden dolayi, gelecekteki nakit hareketlerinin
bugiine indirgenerek, yatirrmciya daha dogru ve enflasyon gibi dis etkilerden arindiriimis
degerleri iceren bilgileri vermektir. Boylece yatirimci, 25 yil sonra yapacagi harcamayi ve
elde edecegi geliri, yatirnmi yaptigi yildaki paranin deger cinsinden gorir ve daha saglikh
karar verir.
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Karapinar’da yapilmasi muhtemel PV elektrik santrali yatirimi igin hesaplanan NBD
degerleri Tablo 6.5’te verilmistir. Bu proje igin NBD, isletim siiresi boyunca elde edilen
gelirin ve yapilan harcama toplaminin yatirimin yapildigi yila indirgenerek aradaki farkin
hesaplanmasi ile ortaya cikarilmistir. NBD degerinin negatif olmasi, yatirrmdan zarar
edilecegini gostermektedir. Dolayisiyla, bir projenin NBD yéntemine gore kabul edilmesi
icin, pozitif bir sonug vermesi gerekmektedir.

Tablo 6.5. Alternatif Senaryolar igin NBD (x1.000 €)

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi (AEB) | Sistem Omrii 5,5 10 12 15 20 25

% 100-% O 15 vil -4.664 | -1.957| -754 |1.050|4.058 | 7.065
25yl -3.722 | 320 | 2.117 |4.813|9.305| 13.797
% 20-% 80 15 vil -4.811 |-2.104 | -901 | 903 |3.911| 6.918
25vil -4.149 | -106 | 1.690 |4.386 |8.878 | 13.370
% 0% 100 15 vil -6.672 |-3.966 | -2.763 | -958 | 2.050| 5.057
25yl -6.010 |-1.968 | -171 |2.524|7.017 | 11.509

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi (TSKB)| Sistem Omrii 5,5 10 12 15 20 25

% 100—% 0 15 Yil -4.664 |-1.957 | -754 |1.050 | 4.058 | 7.065
25yl -3.722 | 320 | 2.117 |4.813|9.305| 13.797
% 20-% 80 15vil -4.724 |-2.045| -832 | 995 |4.003| 6.990
25Yil -3.994 | 95 1.856 | 4.568 | 9.105 | 13.552
% 0—2% 100 15 vil -5.264 | -2.557 | -1.354 |-1.450| 3.457 | 6.465
25vil -3.902 | -440 | 1.237 |4.132 |8.424 | 12.916

Tablo 6.5'te gorilen sayilar, her bir alternatif yatirrmin net buginki degerini
gostermektedir. Yatirimci, bu alternatifler arasindan, 6nce pozitif olani, daha sonra da
pozitif degerler icerisinde en ylksek olani se¢melidir ki en vyiksek piyasa degeri
saglayabilsin. Bu durumda en yiiksek kari, % 100 6z sermaye ile finanse edilmis, 25 € cent
satis miktariile 25 yillik sistem émri segenegi sunmaktadir.

6.9.5. Karapinar igin hesaplanan ig karlilik oranlari (iKO)

NBD, en vyiiksek piyasa degerini belirlemek igin kullanilirken KO, kar
maksimizasyonunu gésterir. Bagimsiz bir proje s6z konusu oldugunda, NBD ve iKO
kabul/red karari baglaminda yaklasik olarak ayni sonuglari verir. Tablo 6.6’da, s6z konusu
proje icin alternatif finansman, satis fiyati ve isletim siireleri icin hesaplanan iKO degerleri
verilmistir.
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Tablo 6.6. Alternatif Senaryolar icin iIKO

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)
Finansman Alternatifi (AEB) | Sistem Omrii | 5,5 10 12 15 20 25

15 Yil - - - %16,8 | %46,5 | %63,7
% 100-% 0

25 il - %6,6 | %26,6 | %17,6 | %65,0 | %76,0

15 Yil - - - %16,8 | %45,1 | %58,6
% 20—% 80

25 il - - %25,9 | %44,5 | %62,6 | %72,7

15 Yil - - - - %44,1 | %53,6
% 0—% 100

25 Yl - - - %21,2 | %60,5 | %69,7

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)
Finansman Alternatifi (TSKB) | Sistem Omrii | 5,5 10 12 15 20 25

15 Yil - - - %16,8 | %46,5 | %63,7
% 100-% 0

25 Yl - %6,6 | %26,6 | %17,6 | %65,0 | %76,0

15 Yil - - - %16,9 | %46,2 | %69,9
% 20—% 80

25 il - %0,2 | %28,8 | %46,2 | %64,1 | %74,0

15 vil - - - - %41,2 | %53,4
% 0—% 100

25 Yl - - - %46,5 | %57,4 | %70,3

Tablo 6.6.”da verilen iKO degerleri incelendiginde, NBD yéntemi ile ayni sonuglarin
elde edildigi goriilmektedir. Bu yontemde ilk kriter, baska bir proje olmadigindan, iKO
degeri sermaye maliyetinden biylk olan projeyi secmek, kiiciik olanlari ise elemektir.
Daha sonra iKO degeri biiyiik olan proje secilir. Bagimsiz projelerde NBD ile ayni sonuclari
vermesinin nedeni, NBD ile elde edilen sonuglarin, iIKO yéntemine kaynak veri teskil
etmesidir.

NBD gibi, burada da kirmizi karakterli hiicrelerdeki secenekler, iKO degerinin
sermaye maliyetinden dulsuk olmasi sebebiyle kabul edilmeyen projeleri géstermektedir.
Bunlar elendikten sonra, diger hiicreler icinden en yiiksek iKO degerine sahip yatirim
alternatifi segilmelidir ki bu da bizi NBD ile ayni sonuca ulastirir.

6.9.6. Karapinar i¢in hesaplanan karlilik oranlan (KO)
KO yonteminde, NBD ile elde edilen verilerin birbirinden g¢ikarilmasi yerine
birbirine oranlanmasi s6z konusudur. Bize mutlak bir deger yerine bir oran verir. Elde

edilen oranlar iginde, en ylksek olan segilir. Alternatif senaryolar i¢in KO degerleri Tablo
6.7’de verilmistir.
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Tablo 6.7. Alternatif Senaryolar igin KO

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi | Sistem Omrii| 5,5 10 12 15 20 25
o’ 100-% 0 15Vl |-%58,2|-%23.4] -%8,4 | %16,9 | %54,7 | %936
° ° 25 Vil %431 %4,3 | %23,6 | %56,6 | %108,8 | %161,7
% 20-% 50 15Vl |-%62,9|-%31,1]-%17,3| %42 | %43,8 | %79,7
e 25YI |-%485| -%4,3 | %23,1 | %42,4 | %95,6 | %144,8
o’ 0% 100 15Vl |-%67,8|-%41,8]-%30,7|-%22,1| %18,4 | %473
R 25Vl |-%555]-%29,8| -%3,5 | %22,4 | %63,2 |%103,2

Satis Fiyati (€ Cent / kWh)

Finansman Alternatifi | Sistem Omrii| 5,5 10 12 15 20 25
o 100-% 0 15Vl |-%58,2|-%23,4| -%8,4 | %16,9 | %54,7 | %936
° ° 25Vl |-%431] %43 | %23,6 | %56,6 | %108,8|%161,7
% 20-% 80 15Vl |-%60,4| -%25 |-%10,3| %11,9 | %49,2 | %86,9
e 25vI |-%442] %1 | %235 | %51,5 |%102,8|%152,3
o’ 0% 100 15Vl |-%66,4|-%39,0]-%26,7| -%8,4 | %22,0 | %52,5
R 25Vl |-%53,7]-%15,9] %0,8 | %26,3 | %68,0 |%110,1

6.9.7. Sistem Omrii Boyunca Nakit Akislari

Yapilan yatirnmin gelecekte saglayacagi nakit girisleri ve ortaya cikaracagi nakit
cikiglarini yatirrmcilara gosterebilmek amaciyla, nakit akiglar hazirlanmistir. Bu sayede,
yatinnmlarin GOS degerleri de daha ayrintih bir sekilde incelenebilecektir. Alternatif
senaryolar icin hazirlanan nakit akislari tablolarda gosterilmistir. Bu tablolarda sari renk ile
golgelendirilmis yillar, yatirimin kendisini geri 6dedigi yili gostermektedir.

Nakit akis tablolari, finansal degerlendirmede dikkate alinan, %100 6zsermaye ve
% 100 kredi finansman alternatifleri; 0,055 €, 0,12 € ve 0,15 € satis fiyati alternatifleri ve
AEB ve TSKB finans kaynagi alternatiflerinin dikkate alindigi senaryolar igin hazirlanmistir.
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Tablo 6.8. %100 Ozsermaye ve 0,055 € Satis Fiyati Senaryosu icin Nakit Akislari

vil Nakit Girisleri Nakit Cikislar Net Kiimiilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 259.182,00 48.000,00 211.182,00 -6.688.818,00
2 253.083,60 48.442,91 204.640,69 -6.484.177,31
3 247.128,69 49.867,70 197.260,99 -6.286.916,31
4 241.313,90 51.334,39 189.979,50 -6.096.936,81
5 235.635,92 52.844,23 182.791,69 -5.914.145,11
6 230.091,55 54.398,47 175.693,08 -5.738.452,04
7 224.677,63 55.998,43 168.679,20 -5.569.772,83
8 219.391,10 57.645,44 161.745,66 -5.408.027,17
9 214.228,96 59.340,89 154.888,06 -5.253.139,11
10 209.188,27 61.086,21 148.102,06 -5.105.037,05
11 204.266,20 62.882,87 141.383,33 -4.963.653,72
12 199.459,93 64.732,36 134.727,57 -4.828.926,15
13 194.766,76 66.636,26 128.130,50 -4.700.795,65
14 190.184,01 68.596,15 121.587,86 -4.579.207,79
15 185.709,09 70.613,68 115.095,41 -4.464.112,37
16 181.339,47 72.690,55 108.648,91 -4.355.463,46
17 177.072,66 74.828,51 102.244,15 -4.253.219,31
18 172.906,24 77.029,35 95.876,89 -4.157.342,42
19 168.837,86 79.294,92 89.542,94 -4.067.799,48
20 164.865,20 81.627,12 83.238,08 -3.984.561,40
21 160.986,02 84.027,92 76.958,10 -3.907.603,30
22 157.198,12 86.499,33 70.698,79 -3.836.904,51
23 153.499,34 89.043,43 64.455,91 -3.772.448,60
24 149.887,59 91.662,35 58.225,24 -3.714.223,36
25 146.360,82 94.358,30 52.002,52 -3.662.220,84
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Tablo 6.9. %100 Ozsermaye ve 0,12 € Satis Fiyati Senaryosu i¢in Nakit Akislari

vil Nakit Girisleri Nakit Cikislarn Net Kamilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 565.488,00 48.000,00 517.488,00 -6.382.512,00
2 552.182,40 48.442,91 503.739,49 -5.878.772,51
3 539.189,87 49.867,70 489.322,17 -5.389.450,33
4 526.503,05 51.334,39 475.168,66 -4.914.281,67
5 514.114,75 52.844,23 461.270,52 -4.453.011,16
6 502.017,93 54.398,47 447.619,46 -4.005.391,70
7 490.205,74 55.998,43 434.207,31 -3.571.184,39
8 478.671,49 57.645,44 421.026,05 -3.150.158,34
9 467.408,63 59.340,89 408.067,74 -2.742.090,60
10 456.410,78 61.086,21 395.324,57 -2.346.766,04
11 445.671,70 62.882,87 382.788,83 -1.963.977,20
12 435.185,31 64.732,36 370.452,95 -1.593.524,26
13 424.945,66 66.636,26 358.309,40 -1.235.214,86
14 414.946,93 68.596,15 346.350,79 -888.864,07
15 405.183,48 70.613,68 334.569,80 -554.294,28
16 395.649,75 72.690,55 322.959,19 -231.335,08
17 386.340,34 74.828,51 311.511,83 80.176,75
18 377.249,98 77.029,35 300.220,63 380.397,38
19 368.373,51 79.294,92 289.078,59 669.475,97
20 359.705,90 81.627,12 278.078,78 947.554,75
21 351.242,23 84.027,92 267.214,31 1.214.769,06
22 342.977,71 86.499,33 256.478,38 1.471.247,44
23 334.907,64 89.043,43 245.864,22 1.717.111,66
24 327.027,46 91.662,35 235.365,11 1.952.476,77
25 319.332,70 94.358,30 224.974,40 2.177.451,17
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Tablo 6.10. %100 Ozsermaye ve 0,15 € Satis Fiyati Senaryosu icin Nakit Akislari

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 706.860,00 48.000,00 658.860,00 -6.241.140,00
2 690.228,00 48.442,91 641.785,09 -5.599.354,91
3 673.987,34 49.867,70 624.119,64 -4.975.235,26
4 658.128,82 51.334,39 606.794,42 -4.368.440,84
5 642.643,43 52.844,23 589.799,20 -3.778.641,64
6 627.522,41 54.398,47 573.123,94 -3.205.517,70
7 612.757,18 55.998,43 556.758,75 -2.648.758,95
8 598.339,36 57.645,44 540.693,92 -2.108.065,03
9 584.260,79 59.340,89 524.919,89 -1.583.145,14
10 570.513,47 61.086,21 509.427,26 -1.073.717,88
11 557.089,63 62.882,87 494.206,76 -579.511,12
12 543.981,64 64.732,36 479.249,27 -100.261,85
13 531.182,07 66.636,26 464.545,81 364.283,97
14 518.683,67 68.596,15 450.087,52 814.371,49
15 506.479,35 70.613,68 435.865,67 1.250.237,15
16 494.562,18 72.690,55 421.871,63 1.672.108,78
17 482.925,43 74.828,51 408.096,92 2.080.205,70
18 471.562,48 77.029,35 394.533,13 2.474.738,83
19 460.466,89 79.294,92 381.171,97 2.855.910,80
20 449.632,37 81.627,12 368.005,25 3.223.916,05
21 439.052,79 84.027,92 355.024,87 3.578.940,92
22 428.722,13 86.499,33 342.222,81 3.921.163,72
23 418.634,55 89.043,43 329.591,13 4.250.754,85
24 408.784,33 91.662,35 317.121,98 4.567.876,83
25 399.165,88 94.358,30 304.807,57 4.872.684,40
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Tablo 6.11. %100 Kredi, 0,055 € Satis Fiyati ve AEB Senaryosu igin Nakit Akislari

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimulatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 259.182,00 208.593,59 50.588,41 -6.849.411,59
2 253.083,60 209.036,50 44.047,10 -6.805.364,49
3 247.128,69 210.461,29 36.667,40 -6.768.697,09
4 241.313,90 211.927,99 29.385,91 -6.739.311,18
5 235.635,92 213.437,82 22.198,10 -6.717.113,08
6 230.091,55 214.992,06 15.099,49 -6.702.013,59
7 224.677,63 216.592,02 8.085,61 -6.693.927,98
8 219.391,10 218.239,03 1.152,07 -6.692.775,91
9 214.228,96 219.934,49 -5.705,53 -6.698.481,44
10 209.188,27 221.679,81 -12.491,53 -6.710.972,98
11 204.266,20 223.476,46 -19.210,26 -6.730.183,24
12 199.459,93 225.325,96 -25.866,02 -6.756.049,26
13 194.766,76 227.229,85 -32.463,09 -6.788.512,35
14 190.184,01 229.189,74 -39.005,73 -6.827.518,08
15 185.709,09 231.207,27 -45.498,18 -6.873.016,26
16 181.339,47 72.690,55 108.648,91 -6.764.367,35
17 177.072,66 74.828,51 102.244,15 -6.662.123,20
18 172.906,24 77.029,35 95.876,89 -6.566.246,31
19 168.837,86 79.294,92 89.542,94 -6.476.703,37
20 164.865,20 81.627,12 83.238,08 -6.393.465,29
21 160.986,02 84.027,92 76.958,10 -6.316.507,18
22 157.198,12 86.499,33 70.698,79 -6.245.808,40
23 153.499,34 89.043,43 64.455,91 -6.181.352,49
24 149.887,59 91.662,35 58.225,24 -6.123.127,25
25 146.360,82 94.358,30 52.002,52 -6.071.124,73
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Tablo 6.12. %100 Kredi, 0,055 € Satis Fiyati ve TSKB Senaryosu igin Nakit Akiglari

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 259.182,00 187.092,98 72.089,02 -6.827.910,98
2 253.083,60 187.535,89 65.547,71 -6.762.363,26
3 247.128,69 188.960,68 58.168,02 -6.704.195,25
4 241.313,90 190.427,37 50.886,53 -6.653.308,72
5 235.635,92 191.937,21 43.698,72 -6.609.610,01
6 230.091,55 193.491,45 36.600,10 -6.573.009,91
7 224.677,63 195.091,41 29.586,23 -6.543.423,68
8 219.391,10 196.738,42 22.652,68 -6.520.771,00
9 214.228,96 198.433,87 15.795,08 -6.504.975,92
10 209.188,27 200.179,19 9.009,08 -6.495.966,84
11 204.266,20 201.975,85 2.290,35 -6.493.676,49
12 199.459,93 203.825,34 -4.365,41 -6.498.041,90
13 194.766,76 205.729,24 -10.962,48 -6.509.004,37
14 190.184,01 207.689,13 -17.505,11 -6.526.509,49
15 185.709,09 209.706,66 -23.997,57 -6.550.507,05
16 181.339,47 72.690,55 108.648,91 -6.441.858,14
17 177.072,66 74.828,51 102.244,15 -6.339.613,99
18 172.906,24 77.029,35 95.876,89 -6.243.737,10
19 168.837,86 79.294,92 89.542,94 -6.154.194,16
20 164.865,20 81.627,12 83.238,08 -6.070.956,08
21 160.986,02 84.027,92 76.958,10 -5.993.997,97
22 157.198,12 86.499,33 70.698,79 -5.923.299,19
23 153.499,34 89.043,43 64.455,91 -5.858.843,28
24 149.887,59 91.662,35 58.225,24 -5.800.618,04
25 146.360,82 94.358,30 52.002,52 -5.748.615,52
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Tablo 6.13. %100 Kredi, 0,12 € Satis Fiyati ve AEB Senaryosu igin Nakit Akislar

vil Nakit Girisleri Nakit Cikislan Net Kumiilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 565.488,00 208.593,59 356.894,41 -6.543.105,59
2 552.182,40 209.036,50 343.145,90 -6.199.959,69
3 539.189,87 210.461,29 328.728,58 -5.871.231,11
4 526.503,05 211.927,99 314.575,06 -5.556.656,04
5 514.114,75 213.437,82 300.676,92 -5.255.979,12
6 502.017,93 214.992,06 287.025,86 -4,.968.953,26
7 490.205,74 216.592,02 273.613,72 -4.695.339,54
8 478.671,49 218.239,03 260.432,46 -4.434.907,08
9 467.408,63 219.934,49 247.474,14 -4.187.432,94
10 456.410,78 221.679,81 234.730,97 -3.952.701,96
11 445.671,70 223.476,46 222.195,24 -3.730.506,72
12 435.185,31 225.325,96 209.859,35 -3.520.647,37
13 424.945,66 227.229,85 197.715,81 -3.322.931,56
14 414.946,93 229.189,74 185.757,19 -3.137.174,37
15 405.183,48 231.207,27 173.976,20 -2.963.198,16
16 395.649,75 72.690,55 322.959,19 -2.640.238,97
17 386.340,34 74.828,51 311.511,83 -2.328.727,14
18 377.249,98 77.029,35 300.220,63 -2.028.506,51
19 368.373,51 79.294,92 289.078,59 -1.739.427,91
20 359.705,90 81.627,12 278.078,78 -1.461.349,14
21 351.242,23 84.027,92 267.214,31 -1.194.134,83
22 342.977,71 86.499,33 256.478,38 -937.656,45
23 334.907,64 89.043,43 245.864,22 -691.792,23
24 327.027,46 91.662,35 235.365,11 -456.427,12
25 319.332,70 94.358,30 224.974,40 -231.452,72
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Tablo 6.14. %100 Kredi, 0,12 € Satis Fiyati ve TSKB Senaryosu igin Nakit Akiglari

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 565.488,00 208.593,59 378.395,02 -6.521.604,98
2 552.182,40 209.036,50 364.646,51 -6.156.958,46
3 539.189,87 210.461,29 350.229,20 -5.806.729,27
4 526.503,05 211.927,99 336.075,68 -5.470.653,59
5 514.114,75 213.437,82 322.177,54 -5.148.476,05
6 502.017,93 214.992,06 308.526,48 -4.839.949,58
7 490.205,74 216.592,02 295.114,34 -4.544.835,24
8 478.671,49 218.239,03 281.933,07 -4.262.902,17
9 467.408,63 219.934,49 268.974,76 -3.993.927,41
10 456.410,78 221.679,81 256.231,59 -3.737.695,83
11 445.671,70 223.476,46 243.695,86 -3.493.999,97
12 435.185,31 225.325,96 231.359,97 -3.262.640,00
13 424.945,66 227.229,85 219.216,42 -3.043.423,58
14 414.946,93 229.189,74 207.257,81 -2.836.165,77
15 405.183,48 231.207,27 195.476,82 -2.640.688,96
16 395.649,75 72.690,55 322.959,19 -2.317.729,76
17 386.340,34 74.828,51 311.511,83 -2.006.217,93
18 377.249,98 77.029,35 300.220,63 -1.705.997,30
19 368.373,51 79.294,92 289.078,59 -1.416.918,71
20 359.705,90 81.627,12 278.078,78 -1.138.839,93
21 351.242,23 84.027,92 267.214,31 -871.625,62
22 342.977,71 86.499,33 256.478,38 -615.147,24
23 334.907,64 89.043,43 245.864,22 -369.283,02
24 327.027,46 91.662,35 235.365,11 -133.917,91
25 319.332,70 94.358,30 224.974,40 91.056,49

76




Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik

Fizibilite Caligmasi Raporu

Tablo 6.15. %100 Kredi, 0,15 € Satis Fiyati ve AEB Senaryosu igin Nakit Akislar

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimilatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 706.860,00 208.593,59 498.266,41 -6.401.733,59
2 690.228,00 209.036,50 481.191,50 -5.920.542,09
3 673.987,34 210.461,29 463.526,05 -5.457.016,04
4 658.128,82 211.927,99 446.200,83 -5.010.815,21
5 642.643,43 213.437,82 429.205,61 -4.581.609,60
6 627.522,41 214.992,06 412.530,34 -4.169.079,26
7 612.757,18 216.592,02 396.165,16 -3.772.914,10
8 598.339,36 218.239,03 380.100,33 -3.392.813,77
9 584.260,79 219.934,49 364.326,30 -3.028.487,47
10 570.513,47 221.679,81 348.833,67 -2.679.653,81
11 557.089,63 223.476,46 333.613,17 -2.346.040,64
12 543.981,64 225.325,96 318.655,68 -2.027.384,96
13 531.182,07 227.229,85 303.952,22 -1.723.432,74
14 518.683,67 229.189,74 289.493,93 -1.433.938,81
15 506.479,35 231.207,27 275.272,07 -1.158.666,74
16 494.562,18 72.690,55 421.871,63 -736.795,10
17 482.925,43 74.828,51 408.096,92 -328.698,19
18 471.562,48 77.029,35 394.533,13 65.834,94
19 460.466,89 79.294,92 381.171,97 447.006,91
20 449.632,37 81.627,12 368.005,25 815.012,16
21 439.052,79 84.027,92 355.024,87 1.170.037,03
22 428.722,13 86.499,33 342.222,81 1.512.259,84
23 418.634,55 89.043,43 329.591,13 1.841.850,96
24 408.784,33 91.662,35 317.121,98 2.158.972,94
25 399.165,88 94.358,30 304.807,57 2.463.780,51
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Tablo 6.16. %100 Kredi, 0,15 € Satis Fiyati ve TSKB Senaryosu igin Nakit Akiglari

Yil Nakit Girigleri Nakit Cikiglari Net Kiimalatif Net
0 0,00 6.900.000,00 -6.900.000,00 -6.900.000,00
1 706.860,00 208.593,59 519.767,02 -6.380.232,98
2 690.228,00 209.036,50 502.692,11 -5.877.540,86
3 673.987,34 210.461,29 485.026,66 -5.392.514,20
4 658.128,82 211.927,99 467.701,44 -4.924.812,76
5 642.643,43 213.437,82 450.706,22 -4.474.106,53
6 627.522,41 214.992,06 434.030,96 -4.040.075,58
7 612.757,18 216.592,02 417.665,77 -3.622.409,80
8 598.339,36 218.239,03 401.600,94 -3.220.808,86
9 584.260,79 219.934,49 385.826,91 -2.834.981,95
10 570.513,47 221.679,81 370.334,28 -2.464.647,67
11 557.089,63 223.476,46 355.113,78 -2.109.533,88
12 543.981,64 225.325,96 340.156,29 -1.769.377,59
13 531.182,07 227.229,85 325.452,83 -1.443.924,76
14 518.683,67 229.189,74 310.994,54 -1.132.930,21
15 506.479,35 231.207,27 296.772,69 -836.157,53
16 494.562,18 72.690,55 421.871,63 -414.285,90
17 482.925,43 74.828,51 408.096,92 -6.188,98
18 471.562,48 77.029,35 394.533,13 388.344,15
19 460.466,89 79.294,92 381.171,97 769.516,12
20 449.632,37 81.627,12 368.005,25 1.137.521,37
21 439.052,79 84.027,92 355.024,87 1.492.546,24
22 428.722,13 86.499,33 342.222,81 1.834.769,04
23 418.634,55 89.043,43 329.591,13 2.164.360,17
24 408.784,33 91.662,35 317.121,98 2.481.482,15
25 399.165,88 94.358,30 304.807,57 2.786.289,72
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7. KARAPINAR ENERJi iIHTiISAS ENDUSTRI BOLGESI: BIRINCi KOSE TASI

7.1. Organize Sanayi Bolgeleri

Sanayinin uygun gorilen alanlarda yapilanmasini saglamak, kentlesmeyi
yonlendirmek, cevre sorunlarini 6nlemek, bilgi ve bilisim teknolojilerinden yararlanmak,
imalat sanayi tdrlerinin belirli bir plan dahilinde yerlestirilmeleri ve gelistirilmeleri
amaciyla, uygun bolgeler gerekli altyapi hizmetleriyle donatilarak Organize Sanayi Bolgesi
(OSB) adi altinda sanayi icin tahsis edilmektedir. Tiirkiye'de 2008 yili itibariyle, yer secimi,
kamulastirma calismalari ve altyapisi tamamlanmis, tam anlamiyla hizmet veren 148 adet
OSB bulunmaktadir. Bu OSB’lerin dagihimi Sekil 7.1.’de gosterilmistir.

m i5LETIE
mALT YAFI

FLAMLARMA

B KAMULASTIRMA
m YER SECIMI

Sekil 7.1. Turkiye’de OSB’lerin Fiziki Durumu [24]

OSB'lerin kurulus hedefleri agsagidaki gibi siralanabilir:

— Sanayinin disipline edilmesi,

— Sehrin planli gelismesine katkida bulunulmasi,

— Birbirini tamamlayici ve birbirinin yan Grinina tesvik eden sanayicilerin bir arada
ve bir program dahilinde Gretim yapmalariyla, Gretimde verimliligin ve kar artisinin
saglanmasi,

— Sanayinin az gelismis bolgelerde yayginlastiriimasi,

— Tarim alanlarinin sanayide kullanilmasinin disipline edilmesi,

— Saglikh, ucuz, glvenilir bir altyapi ve ortak sosyal tesisler kurulmasi,

— Misterek aritma tesisleri ile gevre kirliliginin dnlenmesi,

— Bolgelerin devlet gézetiminde, kendi organlarinca yonetiminin saglanmasi

Yatirnmlarin ve istihdamin Tesviki ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi
Hakkindaki 5084 Sayili Kanunla, il bazinda GSYiH tutari 1500 ABD Dolar’nin altinda
bulunan illerde yer alan OSB’lerdeki yatirimcilar, asagidaki desteklerden faydalanirlar:

— Calistirdiklari iscilerin Gcretleri Gzerinden hesaplanan gelir vergisinin %100’linden

muafiyet,

79



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

— Bu isyerlerinde calisan iscilerin sigorta primlerinin isveren hissesinin %100’iniin
Hazine tarafindan karsilanmasi,

— OSB’lerde fiilen ve siirekli olarak; hayvancilik (su Grlnleri yetistiriciligi ve
tavukculuk dahil), seracilik, sertifikali tohumculuk ve soguk hava deposu
yatirimlarinda asgari on; imalat sanayi, madencilik, turizm konaklama tesisi, egitim
veya saglik alanlarinda ise asgari otuz isci calistiran isletmelerin, elektrik enerijisi
giderlerinin % 50’sine kadarinin Hazine tarafindan karsilanmasi,

— Bedelsiz arsa tahsisi (Bu tesvik, 5084 sayili Kanun kapsamindaki iller ile kalkinmada
oncelikli yoreler kapsamindaki diger illeri de kapsar.)

5084 sayili kanun kapsamindaki tesviklerden yararlanan iller iginde Konya
bulunmadigindan yukarida sayilan destekler detaylandirilmamistir. Bununla birlikte, 5084
saylli Kanun diginda OSB’lerde faaliyet gosteren isletmeler ise asagidaki avantajlardan
yararlanirlar:

— OSPB’lerde yer alan isletmeler, emlak vergisinden, atik su bedelinden, bina ingaat
harci ve yapi kullanma izni harcindan muaftir,

— Tesvik belgesi kapsamindaki yatirimlara; Gimrik Vergisi ve Toplu Konut Fonu
istisnasi, KDV istisnasi destekleri uygulanmaktadir,

— Arastirma-gelistirme yatirimlari, ¢evre korumaya vyonelik yatirimlar, oncelikli
teknoloji alanindaki vyatirimlar, teknoloji gelistirme bdlgelerinde vyapilacak
yatirimlar, bolgesel gelismeye yonelik yatirimlar ve gelismis yorelerden 6zel amach
bolgelere tasinacak yatirimlar icin Hazine Mustesarliginca uygun gorilmesi halinde
tesvik belgeli veya belgesiz olarak biitce kaynaklarindan kredi tahsis edilebilir,

OSB’ler sayesinde yatirimlar icin sanayi alt yapisi (yol, icme suyu, kullanma suyu,
elektrik, haberlesme, aritma tesisleri) hazirlanmaktadir. Boylelikle, sanayiciler alt yapisi
hazir bu bolgelere gelerek isletmelerini kurmaktadir.

7.2. Enduistri Bolgeleri

'Yatirimlarin ve istihdamin Tesviki ile Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda
5084 Sayili Kanun” ve '2002/4367 sayili Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile yirurlige
konulan Yatirimlarda Devlet Yardimlari Hakkinda Karar” kapsaminda OSB'lerdeki
yatirimlara uygulanan tim destekler, Endistri Bolgeleri (EB)'ndeki yatirimlara yodnelik
olarak da aynen uygulanmaktadir. EB’de yeni ise baslayan gergek ve tuzel kisilerin bu
bolgelerde vyapacaklari yatirrmlara yatirnrm tesvik kararnamesi c¢ergcevesinde hangi
tesviklerin verilecegi ve verilecek tim tegviklerin hangi yatirimlara ne sekilde ve ne élglide
uygulanacagi hususlarinda Bakanlar Kurulu yetkilidir.

Endiistri Bélgesi: Ulke ekonomisinin gelismesini ve teknoloji transferinin
saglanmasi ve teknoloji transferi saglamak, UGretim ve istihdami arttirmak, Yatirimlari
tesvik etmek, yurt disinda calisan Tirk iscilerinin tasarruflarini Tirkiye'de yatirima
yonlendirmek ve yabanci sermaye girisinin artirilmasini saglamak lizere bu Kanun uyarinca
kurulacak tretim bolgeleridir.
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Ihtisas Endiistri Bélgesi: Kalkinma planlarinda belirtilen ileri teknoloji
sektorlerinden birini kullanan ve arastirma gelistirmeye imkan taniyan, bilisim teknolojisi,
tip teknolojisi ve tarimsal endustri gibi ayni alanlarda faaliyet gdsteren bélgelerdir.

5195 Sayili Kanuna gore EB’lerin yatirimcilara sagladigi bazi avantajlar sunlardir:

— EB’de yer alan firmalarin devlet tarafindan degisik tesvikler ile desteklenmesi,

— Son teknolojinin kullaniimasi ve teknoloji paylasiminin hedeflenmesi,

— Yatirimlari tesvik edici yénde kanuni diizenlemeler yapilmasi,

— Kamulastirmanin hemen gerceklesmesi,

— Kamulastirma ve altyapi bedeli hazineden kargilanmasi,

— Resmi kurum ve kuruluglar ile ilgili islemler 15 gunlik bir sire igerisinde
¢o6zimlenecegi ve zaman kaybinin yaganmamasi ve

— CED raporu dahil en gec 2,5 ay icerisinde yatirima baslanabilmesidir.

EB’de yeni ise baslayan gercek ve tlzel kisilerin bu bdlgelerde yapacaklar
yatirnmlara yatirrm tesvik kararnamesi cergevesinde hangi tesviklerin verilecegi ve
verilecek tim tesviklerin hangi yatirmlara ne sekilde ve ne 0&lglide uygulanacagi
hususlarinda Bakanlar Kurulu yetkilidir (4737 Sayili Kanun Madde 4).

28.02.1998 tarih ve 23272 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren
4342 sayili Mera Kanunu kapsaminda mera vasfi tagiyan bu arazilerin, yine ayni kanunun
14. Maddesine istinaden tahsis amacinin degistirilmesi gerekmektedir. Kanuna goére;

— Enerji ve Tabif Kaynaklar Bakanliginin talebi tizerine, 3213 sayili Maden Kanunu ve
6326 sayili Petrol Kanunu hiikiimlerine goére, arama faaliyetleri sonunda rezervi
belirlenen maden ve petrol faaliyeti igin zaruri olan,

— Kultir ve Turizm Bakanhginin talebi Gzerine, turizm yatirimlari icin zaruri olan,

— Kamu yatirimlari yapilmasi igin gerekli bulunan,

— Koy yerlesim yeri ile uygulama imar plani veya uygulama planlarina ilave imar
planlarinin hazirlanmasi, toprak muhafazasi, gen kaynaklarinin korunmasi, milli
park ve muhafaza ormani kurulmasi, dogal, tarihi ve kilttrel varliklarin korunmasi,
sel kontrolil, akarsular ve kaynaklarin diizenlenmesi, bu kaynaklarda yapilmasi
gereken su Urlnleri Gretimi ve termale dayah tarimsal Gretim faaliyetleri igin
ihtiyag duyulan,

— 442 sayili Kby Kanununun 13 ve 14 {inci maddeleri kapsaminda kullanilmak lzere
ihtiyag duyulan

— Ulke giivenligi ve olaganiistii hal durumlarinda ihtiya¢ duyulan

— Dogal afet bolgelerinde yerlesim yeri igin ihtiya¢ duyulan

— Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumunun talebi Gzerine, 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu, 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanunu ve 5015 sayili Petrol Piyasasi
Kanunu hikimlerine gore, petrol iletim faaliyetleri ile elektrik ve dogal gaz
piyasasi faaliyetleriigin gerekli bulunan,

— Jeotermal kaynakli teknolojik seralar icin ihtiya¢ duyulan yerlerin, ilgili MudarlGgiin
talebi, komisyonun ve defterdarligin uygun goérisi lzerine, Valilikge tahsis amaci
degistirilebilir ve s6z konusu vyerlerin tescilleri Hazine adina, vakif meralarinin
tescilleri ise vakif adina yaptirilir.
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Turkiye’de vyatirnmlari tesvik etmek, yurt disinda ¢alisan Tirk isgilerinin
tasarruflarini Turkiye’de yatirrma yonlendirmek ve yabanci sermaye giriginin artirilmasini
saglamak lzere endustri bolgelerinin kurulmasi, ydonetim ve isletilmesine iliskin esaslarin
diizenlenmesi amaciyla 2002 yilinda Endustri Bolgeleri Kanunu yayinlanmistir. Bu kanunla
iliskili olarak, 16 Aralik 2004 tarihli ve 25672 sayili Resmi Gazete’de Endustri Bolgeleri
Yonetmeligi yayinlanmistir. Bu yonetmeligin 6. maddesinde Endustri Bolgeleri icin yer
se¢imi ve safhalari agiklanmaktadir. Yer segimi igin tamamlanmasi gereken safhalar; Esik
Analizi Haritasi hazirlanmasi ve mahallinde yer segimi etidi yapilmasi, Alternatif alanlarin
degerlendirilmesi ve Bolge yeri olarak Kurula alan 6nerilmesi olarak siralanmaktadir.”® Bu
dogrultuda Karapinar'da kurulmasi planlanan endstri boélgesi ile yatirimcilarin daha fazla
tesvikten faydalanmasi s6z konusudur.

7.3. Belirlenen Araziler ve Esik Analizi

Konya Valiligi tarafindan arazi potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Karapinar'da
yapilan tespit calismalarinda, bélgede toplami 60 milyon m? biyiiklige sahip, tic farkl
arazinin glines enerjisi santrallerine tahsis edilebilecegi ifade edilmistir. Bu arazilerin
harita izerinde gosterimi asagida Sekil 7.2.”de verilmistir [21].

Sekil 7.2. Karapinar ilgesinde Giinesten Elektrik Uretimi Yatirimlari icin Uygun Oldugu
Ongériilen Araziler

Bu (¢ arazinin toplam alani oldukga yiiksek olup, toplamda yaklasik 4.000 MW’lk
kurulu glcl isaret etmektedir. Arazilere iliskin kisa agiklamalar asagida verilmistir [21].
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1. Arazi: Karapinar ilcesi, Fatih Mahallesi, Geren Mevkiinde bulunmaktadir. Karapinar ilge
merkezine yaklasik 3 km. mesafededir. Arazinin batisi Karapinar-Aksaray yolu, gineyi
Karapinar ilge merkezi, kuzeyi mera, dogusu ise sit alani ile gevrilidir. Arazinin ortalama
kotu yaklasitk 990 m’dir. Bu sahanin biyukIGgi 29.396.762 m?*dir. Sahanin egimi %1’dir.

2. Arazi: Karapinar ilcesi, Zafer Mahallesi, Bozburun ve Antiklitepesi Mevkiinde
bulunmaktadir. ilge merkezine yaklasik 10 km. mesafededir. Arazinin batisi kismen
Beskuyu yayla yolu ve kismen mera, glineyi kismen Beskuyu Yaylasi ve Merasi kismen de
Beskuyu Cigil Yolu ve Cigil Yaylasi ile Merasi, dogusu kismen Cigil ve Filiz Yaylasi Merasi
kismen de Cumbhuriyet kdylne ait 6zel milkiyet, kuzeyi mera ile gevrilidir. Arazinin
ortalama kotu yaklasik 1.020 m’dir. Bu sahanin biyukligia 19.317.000 m¥dir. Sahanin
egimi %1,5'tir.

3. Arazi: Karapinar ilgesi, Resadiye Mahallesi, Kérin Mevkiinde bulunmaktadir. ilge
merkezine 19 km. mesafededir. Arazinin batisi Karapinar Putur yolu ve Eseli Dikmen yolu,
glneyi Sekizli Yaylasi ve Merasi, Cingir yayla yolu ve Cingir Yaylasi ile Merasi, dogusu yol
ve mera, kuzeyinin Kanli Arkag¢ Yaylasi ve Merasi, Topak Yaylasi ve 6zel milkiyetli
tasinmazlarla gevrilidir. Arazinin ortalama kotu yaklasik 1.040 m’dir. Bu sahanin blyukIGgi
12.872.000 m”dir. Sahanin egimi %1’dir.

Belirlenen arazilerde herhangi bir yapilasma bulunmamakta, arazileri gélgeleyecek
ve glinesten elektrik Giretimini olumsuz etkileyecek bir unsura rastlanmamaktadir.

Bir bolgenin EB ilan edilmesi siirecinin 6nemli bir asasi, esik analizi haritasinin
cikarilmasidir. Bu asamada, c¢ok sayida Kurumdan, EB ilan edilmesi dislinilen bdlge
hakkinda bilgiler istenir. Bu amacla, Karapinar bélgesi icin Konya Valiligi tarafindan yapilan
Esik Analizi calismasinda asagida siralanan Kurumlardan ilgili bilgiler talep edilmis ve varsa
bu bilgiler topografik harita lizerine isaretlenmesi istenmistir.

a) Bayindirlik ve iskan Bakanligindan; 3/5/1985 tarihli ve 3194 sayili imar Kanunu,
15/5/1959 tarihli ve 7269 sayili Umumi Hayata Mduessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun, 1/7/1992 tarihli ve 3830 sayih Kanunla
degisik 4/4/1990 tarihli ve 3621 sayili Kiyi Kanunu ve ilgili yénetmelikleri ile diger ilgili
mevzuat uyarinca kiyi kenar ¢izgisi, dolgu planlari, mlcavir alan, gevre diizeni plani ve
imar plani ile yapilasma yasagi getirilen alanlar, su baskini, heyelan ve kaya diismesi gibi
afet risk ve tehlikesine maruz alanlar, bulundugu deprem kusagi, ilgili bilgi ve/veya harita;
uluslararasi s6zlesmelerle koruma altina alinmis olan alan ve bélgeler, ylritilmekte olan
plan ve projeler,

b) Saglik Bakanligindan; 24/4/1930 tarihli ve 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu ve bu
Kanuna dayanilarak ¢ikarilmis olan yonetmelikler ve diger mevzuat uyarinca gevre ve

toplum saghginin korunmasina yonelik hazirlanan ve yirutilen diger plan ve projeler,

c) Ulastirma Bakanhgindan; Mevcut, proje veya insaat halindeki demiryollari, limanlar ile
hava alani, havaalani mania planlari ile hazirlanan ve yirutilen diger plan ve projeler,
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¢) Tarim ve Koy isleri Bakanligindan; Su iriinleri Gireme ve istihsal sahalari, 1. ve 2. sinif
kuru tarim alanlari ile 1., 2., 3. ve 4. sinif sulu tarim alanlari, toplulastirma parselasyon
planlari mera, 6zel mahsul alanlari, gblet, sulama alanlari ve drenaj tesisleri ile ilgili bilgi
ve/veya harita, hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,

d) Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Maden isleri Genel Midiirligiinden; Maden
Kanununa tabi ruhsatli alanlar ile tas, kum ve bunun gibi yapi malzemesi alanlari ile ilgili
bilgi ve/veya harita, 10/6/1983 tarihli ve 2840 sayili Bor Tuzlari, Trona ve Asfatit
Madenleri ile Niikleer Enerji Hammaddelerinin isletilmesini Linyit ve Demir Sahalarinin
Bazilarinin iadesini Diizenleyen Kanun ve 4/6/1985 tarihli ve 3213 sayil Maden Kanunu
kapsamindaki bor tuzu ile ilgili bilgi ve /veya harita, hazirlanan ve yiratilen diger plan ve
projeler,

e) Kiiltiir ve Turizm Bakanhgindan; Mevcut dogal, kentsel, arkeolojik ve tarihi sit alanlari,
kiltir ve turizm koruma ve gelisim bolgeleri ve turizm merkezleri ile turizm potansiyeli
tasiyan alanlar ile ilgili bilgi,

f) Cevre ve Orman Bakanhgindan; 1/100.000 veya 1/25.000 olgekli orman ve
agaclandirilacak alanlar, milli parklar, mevcut yasalar ve uluslararasi sozlesmelerle
koruma altina alinmis tiur, alan ve bolgeler, 2/11/1986 tarihli ve 19269 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak vyurirlige giren Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde
tanimlanan hassas kirlenme bolgeleri, stratejik cevresel degerlendirme yapilmis alanlar,
varsa cevre dizeni planlari ile hazirlanan ve yiritilen diger plan ve projeler,

g) Devlet Su isleri Genel Midiirliiglinden; mevcut, insaat ve proje halindeki sulama
alanlari, gol, golet, baraj, baraj rezervuari, akarsular, yeralti su kaynaklari, 4/9/1988 tarihli
ve 19919 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Su Kirliligi Kontroli
Yonetmeligi ve bunun disindaki yonetmeliklerde belirtilen icme ve kullanma suyu temin
edilen ve edilecek olan su kaynaklarinin su toplama havza siniri ile mutlak, kisa, orta ve
birinci ve ikinci kisim uzun mesafeli koruma alanlarinin sinirlari ile ilgili bilgi ve/veya harita,
hazirlanan ve ylratilen diger plan ve projeler,

g) Karayollan Genel Midiirliigiinden; mevcut, proje ya da insaat halindeki yollar, cevre
yollari, hazirlanan ve yuritilen diger plan ve projeler,

h) Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigiinden; hakim riizgar yénii ve diger
meteorolojik veriler, hazirlanan ve yiritilen diger plan ve projeler,

1) Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS), Tiirkiye Elektrik iletisim A.S. (TEIAS) ve Tiirkiye
Elektrik Uretim A.S. (EUAS) Genel Miidiirliiklerinden ve bunlarin bagh ortakliklari veya
gorev sirketlerinden; mevcut, insaat ve proje halindeki enerji nakil hatlari, enerji tesisleri
ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yirutilen diger plan ve projeler,

i) Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirliigiinden; ruhsath olmayan maden yataklarinin
bulundugu alanlar, jeotermal su kaynaklari, jeolojik yapi, fay hatti, diger benzersiz jeolojik
ve jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve
ylritilen diger plan ve projeler,
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j) Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS) Genel Midiirliigiinden; mevcut, insaat ve
proje halindeki boru hatlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve yuritilen diger plan
ve projeler,

k) Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanlhigindan; Ozel cevre koruma bélgeleri ile bu
bolgelerle ilgili gevre diizeni plani ve plan notlari ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve
ylritilen diger plan ve projeler,

I) GAP Bolge Kalkinma idaresi Baskanhgindan; GAP kapsamindaki illerde yapilmis nazim
imar plani, gevre diizeni plani, plan notlar ile ilgili bilgi ve/veya harita, hazirlanan ve
ylritilen diger plan ve projeler,

m) ilgili Valilik ve/veya Belediyelerden; idari, imar, miicavir alan sinirlari, imar plani ve
plan notlari, mevcut, insaat ve proje halindeki sanayi tesisleri ve tesislerin yerlestigi
alanlar icin hazirlanan plan ve notlari, atiksu aritma tesisi, kati atik depolama tesisi, diger
mevzuatla getirilen yasaklar ve kisitlamalar nedeniyle hicbir sanayi tesisinin kurulmasina
izin verilmeyen alanlar, Devletin hikiim ve tasarrufu altinda bulunan alanlar ile 6zel
kurum ve kuruluslara belirli amaglarla tahsis edilmis alanlar ile ilgili bilgi ve/veya harita,
hazirlanan ve yiratilen diger plan ve projeler,

n) Elektrik isleri Etiid idaresi Genel Mudiirliiglinden; Yiriitiilen baraj ve hidroelektrik
santral projeleri ve diger plan ve projelerle ilgili bilgiler.

Yukarida adi gecen Kurumlardan alinan resmi bilgiler incelendiginde, belirlenen
lic arazi Uzerinde vyiiritilen herhangi bir proje veya EB ilan edilmesine engel teskil
edecek herhangi bir durum tespit edilmemistir.

7.4. Belirlenen Araziler igin Alternatif Parselasyon Planlari
7.4.1. Birinci Arazi i¢in Alternatif Parselasyon Planlari ve Kurulu Gii¢ Kapasiteleri

Belirlenen araziler igerisinde en biyugi olan bu arazinin toplam alani 29.396.762
m%dir. Bu arazinin tamami tek bir ada olarak disundldigiinde, 2.159.000 m? yol igin,
4.455.778 m* ise yesil alan igin ayrilmaktadir. Bu durumda, PV panellerin kurulmasi igin
kalan alan 22.781.984 m?¥dir. Buna gore, bu arazi i¢in Uretken alan orani (panel
alani/toplam arazi alani) 22.781.984/29.396.762 = % 77,5’dir. Bu oran, Nevada (ABD)'da
kurulan bir giines tarlasinda yaklasik % 75’dir. Mamul Gretimi amach kurulan Organize
Sanayi Bolgelerinde ise bu oranin yaklasik % 60 oldugu bilinmektedir.

1 MW kurulu gug igin yaklasik 14.000 m? panel alanina ihtiya¢ duyulacagina gore,
bu alana toplam 1.627 MW kurulu glce sahip bir PV santrali kurulabilecektir. Bugiin igin
dinyadaki en buyilik PV yatiriminin kurulu giiciiniin 97 MW oldugu distnildidginde, bu
arazinin parsellere ayrilarak yatirimlara acilmasi geregi ortaya cikmaktadir. Bu nedenle,
birinci arazi toplam 10 adet adaya ayrilmistir. Adalarin arazi Uzerindeki dagilimi Sekil
7.3'de verilmistir.
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Sekil 7.3. Birinci Arazi icin Ust Olcekli Bélgeleme
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Birinci arazi Gzerinde belirlenen adalardaki parsellerin buyukliiklerinin ne olacagi
cevaplanmasi gereken onemli bir sorudur. Parsel buyuklGgl, yatinmcilarin kurmayi
planladiklari PV santrallerinin kapasitesine bagh olacaktir. Diinyadaki PV yatirimlarinin
kurulu glgleri incelendiginde, ¢ok degisik buylkliklerde yatirimlar yapildig
gorulmektedir. Bu arazilerde belirlenecek parsel blyuklugu, kiglk, orta ve buylk 6lgekli
PV yatirimlarinin yapilabilmesine, dolayisiyla ¢ok sayida yatirimciy1 bolgeye ¢ekebilmeye
olanak saglamalidir. Parsel blyukliglinin belirlenmesine fikir vermesi amaciyla, degisik
seviyelerde PV kurulu glgleri igin ihtiya¢ duyulacak parsel alanlari hesaplanmis ve Tablo
7.1’de verilmistir. Tablo 7.1’de ayrica, degisik parsel blyuklikleri igin Giretken alan oranlari
(panel alani/toplam parsel alani) hesaplanmistir.

Tablo 7.1. Birinci Arazi igin Alternatif Parsel Buyuklikleri

KurZ?t:sglﬁcﬁ Pan(e I .:\Ianl el A:anl vl é\lan PaI::II,aArII;m II:/a“r,:e?Zsl:r:
(MW) m°) (m?) (m?) (m?) (m%/MW)

1 14.295 5.250 2.855 22.400 22.400

2 28.596 7.439 3.964 40.000 20.000

4 56.545 10.152 5.302 72.000 18.000

8 113.048 14.040 7.277 134.365 16.796

16 225.693 20.043 10.264 256.000 16.000

32 451.390 27.431 13.978 492.800 15.400

64 902.091 38.449 19.459 960.000 15.000

128 1.793.000 50.020 28.980 1.872.000 14.625

Tablo 7.1’de verilen sekiz farkh kurulu gii¢ ve parsel alanlari icin, birinci araziden
elde edilecek parsel sayilari ve bu parsellere kurulacak PV santrallerinin toplam giici
Tablo 7.2’de verilmistir.

Tablo 7.2. Birinci Arazide Alternatif Parsel Blyukliikleri icin Toplam Kapasite

Parsel Kurulu Giicii | Parsel Sayisi | Toplam Kurulu Giig

(MW/Adet) (Adet) (MW)

1 1.017 1.017

2 569 1.139

4 316 1.266

8 169 1.356

16 89 1.424

32 46 1.479

64 24 1.519

128 12 1.558

Birinci arazi 8 nolu adada 1 MW’lik kurulu glg alternatifi igin parselasyon plani
olusturulmus ve Sekil 7.3’de gosterilmistir.
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elik

Yoén
Sekil 7.4. Birinci Arazi 8 Nolu Ada Parselasyon Plani

Sekil 7.4.de verilen parselasyon planinda yer alan 1 MW kurulu glg igin

hazirlanmis parsellerden herhangi birinin gosterimi Sekil 7.5’de verilmistir.

88



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

140.00

Sekil 7.5. Birinci Arazi 8 Nolu Adada 1 MW Kapasiteye Sahip Bir Parsel

7.4.2. Arazilerin Alan Dagilimlari ve Toplam Kurulu Giig¢ Kapasitesi

Birinci arazi lzerinde yapilan analizlerden elde edilen veriler dogrultusunda diger
iki arazi icin de Uretken alan buyukllkleri belirlenmis ve alternatif parsel biyuklikleri igin
kurulu gii¢ kapasiteleri hesaplanmistir. Ug arazi icin tiretken alan biyiklikleri Tablo 7.3’de
verilmistir.

Tablo 7.3. Ug Arazi icin Uretken Alan Biiyiikliikleri

. Toplam Arazi Biiyiikligii Uretken Alan Orani | Uretken Alan Biiyiikliigii
Arazi No 2 o 2
(m”) (%) (m°)
1 29.396.762 77,5 22.781.984
2 19.317.000 77,5 14.970.675
3 12.872.000 77,5 9.975.800
Toplam 61.585.762 - 47.728.459

Tablo 7.3’de verilen Uretken alanlarin degisik parsel biyuklerine bolinmesi
durumunda ikinci arazide elde edilecek parsel sayilari ve toplam kurulu gli¢ kapasiteleri
Tablo 7.4’de verilmistir.
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Tablo 7.4. ikinci Arazide Alternatif Parsel Biyiiklikleri icin Toplam Kapasite

Parsel Kurulu Giicii PaT:(ZIaAT;m Parsel Sayisi | Toplam Kurulu Giig
(MW/Adet) (m?) (Adet) (MW)
1 22.400 668 668
2 40.000 374 748
4 72.000 208 832
8 134.365 111 888
16 256.000 58 928
32 492.800 30 960
64 960.000 15 960
128 1.872.000 8 1.024

Tablo 7.3’de verilen (retken alanlarin degisik parsel blylklerine bdllinmesi
durumunda Uglincl arazide elde edilecek parsel sayilari ve toplam kurulu gli¢ kapasiteleri
Tablo 7.5’de verilmistir.

Tablo 7.5. Uciincii Arazide Alternatif Parsel Biiyiikliikleri icin Toplam Kapasite

Parsel Kurulu Giicii PaT:;IaArI:m Parsel Sayisi | Toplam Kurulu Giig

(MW/Adet) (m?) (Adet) (MW)

1 22.400 445 445

2 40.000 249 498

4 72.000 139 556

8 134.365 74 592

16 256.000 39 624

32 492.800 20 640

64 960.000 10 640

128 1.872.000 5 640

U¢ ayr arazi icin de yapilan analizler dogrultusunda, Karapinar’da belirlenen
arazilerin tamamina yatirnm yapilmasi durumunda elde edilecek toplam kurulu gic
kapasiteleri, degisik parsel bliyiklikleri icin Tablo 7.6’da verilmistir.
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Tablo 7.6. Tim Araziler igin Alternatif Parsel BlyUklerinde Toplam Kurulu Kapasite

Parsel Kurulu 1. Arazi Kurulu 2. Arazi Kurulu 3. Arazi Kurulu Toplam Kurulu
Giicli Gii¢ Gii¢ Gii¢ Gii¢
(MW/Adet) (MW) (MW) (MW) (Mw)
1 1.017 668 445 2.130
2 1.139 748 498 2.385
4 1.266 832 556 2.654
8 1.356 888 592 2.836
16 1.424 928 624 2.976
32 1.479 960 640 3.079
64 1.519 960 640 3.119
128 1.558 1.024 640 3.222

Tablo 7.6’da verilen toplam kurulu glce sahip glines tarlasi yatirimlarin yapilmasi
durumunda yapilacak toplam yatirim tutarlari ve bu durumda Uretilecek yillik toplam
elektrik enerjisi miktarlari Tablo 7.7’de verilmistir.

Tablo 7.7. Alternatif Parsel Buyukleri igin Tim Arazilerde Yapilabilecek Toplam Yatirim

Tutari ve Uretilebilecek Yillik Toplam Enerji

Parsel Kurulu Giicii | Toplam Kurulu Gii¢ | Toplam Yatirim Tutari | Toplam Enerji Uretimi
(MW/Adet) (MW) (€) (kWh/Yil)
1 2.130 4.899.000.000 3.345.804.000
2 2.385 5.485.500.000 3.746.358.000
4 2.654 6.104.200.000 4.168.903.200
8 2.836 6.522.800.000 4.454.788.800
16 2.976 6.844.800.000 4.674.700.800
32 3.079 7.081.700.000 4.836.493.200
64 3.119 7.173.700.000 4.899.325.200
128 3.222 7.410.600.000 5.061.117.600

Tablo 7.7’ye gore, Karapinar’da belirlenen arazilerin giines tarlasi yatirimlarina
acllmasi ve bu arazilerin tamamina yatirim yapilmasi durumunda, yapilacak toplam
yatirim tutari, parsel buyukligiine bagh olarak, 4,89 Milyar € ile 7,41 Milyar € arasinda
degisecektir. Bu durumda Uretilecek toplam elektrik enerjisi ise, yaklasik olarak 3,34
Milyar kWh ile 5,06 Milyar KWh arasinda degisecektir.
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8. MEVCUT SANAYi BOLGESI: iKiINCi KOSE TASI

Vizyonumuz, “Konya’yi, Turkiye’deki glines enerjisine dayal elektrik Gretim tesisi
yatirrmlarinin en 6nemli ev sahibi; bu yatirimlar igin ihtiya¢ duyulan mallarin,
hizmetlerin ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerijisi teknolojilerinin
gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihra¢ edildigi bir endistri bolgesi
durumuna getirmektir.”

Konya’daki mevcut sanayi bolgeleri ve buralarda faaliyet gosteren kuruluslar
incelendiginde, Karapinar Enerji ihtisas Endustri Bolgesinde yapilacak giines tarlasi
yatirnmlarina paralel olarak, yatirimlari besleyecek yan sanayi yatirimlarinin Konya’da hizli
bir gelisim gostermesi beklenmektedir. Bu yan sanayi vyatirrmlari Sekil 8.1'de
gosterilmistir.

GUNES SANTRALI YATIRIMLARI

Karapinar “Enerji ihtisas Enduistri Bdlgesi”’ne Yapilacak Giines Enerjisine Dayali
Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari

U

SEKTOREL BUYUME

i/l

Gy -
Giines Paneli invertor Montaj Ekipmanlari Sebekeye Baglanti Ekipmanlari  Kablo ve Ekipmanlari

YAN SANAYi YATIRIMLARI

Sekil 8.1. Glines Tarlasi Yatirimlarini Besleyecek Yan Sanayi Sektorleri

Konya’daki mevcut sanayi bolgelerinin Sekil 8.1'de belirtilen sektorlerde yapilacak
yatirimlara cevap verme potansiyeli asagida incelenmistir.

8.1. Konya ili Ekonomik Gostergeleri
Konya ilinin niifusu, 2009 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuclarina gore

1.992.675’dir. il ve ilce merkezlerinde yasayanlarin orani % 73'diir. il merkezi niifusu
1.003.373, ilin nufus yogunlugu ise km? basina 51 kisidir. ilin 2009 yili yillik ntifus artis hizi
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%o 11,5’tir [45]. Konya ili nifusunun % 52,8'i isgiiciine katilabilecek durumdadir. Issizlik
orani % 10,1 olan Konya, bu bakimdan Tirkiye ortalamasinin altinda yer almaktadir (Sekil
8.2).
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Sekil 8.2. isglicli Gostergeleri, Konya Bélgesi 2009 [45]

Kisi basina gayri safi katma deger 4.938 $’dir (Sekil 8.3). Maas ve Ucretlerin toplam
icindeki payi ise % 1,4’dir (Sekil 8.4).
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Sekil 8.3. Kisi Basina Gayri Safi Katma Deger ($), Konya Bélgesi, 2006 [45]
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Sekil 8.4. Maas ve Ucretlerin Tiirkiye Toplami icindeki Payi (%), Konya Bolgesi 2006 [45]

93



Karapinar ilgesi’nde Giines Enerjisine Dayali Elektrik Uretim Tesisi Yatirimlari igin
Enerji ihtisas Endiistri Bolgesi Kurulmasina Yénelik
Fizibilite Caligmasi Raporu

2008 yili verilerine gore kisi basina toplam elektrik tiiketimi 2.289 kWh olarak
gerceklesmistir (Sekil 8.5.).
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Sekil 8.5. Kisi Basina Toplami Elektrik Tiiketimi (kWh), Konya Bolgesi 2008 [45]

8.2. Konya Sanayisinin Genel Durumu

Su an itibariyle Konya Merkez'de Konya Birinci OSB ve Konya Sanayi OSB olmak
lizere 2 adet Organize Sanayi Bélgesi bulunmaktadir. ilcelerde ise, Eregli, Beysehir,
Aksehir, Seydisehir, Karapinar, Kulu, Cumra olmak Uzere toplam 2.686 ha alana kurulu 9
adet OSB bulunmaktadir. Ayrica 120 ha alana ve 460 faal isyerine sahip Ozel Biisan Sanayi
Sitesi ve vyaklasik 100 faal isyerine sahip Ozel Konsan Sanayi ve Ticaret Merkezi
bulunmaktadir. Organize sanayi bolgelerine ilave olarak Konya merkezde 15 ve ilgelerinde
23 kiguk sanayi siteleri faaliyet gostermektedir (Tablo 8.1 ve Tablo 8.2).

Sekil 8.6. Konya OSB
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Tablo 8.1. Konya Organize Sanayi Bolgeleri [47]

Yeri ve Adi isyeri ve Parsel Sayisi Alani (ha)

Konya 1. Org. San. Blg. 150 134

Konya OSB Bolgesi* 528 1.200
Konya 4. Org. San. Blg. Bakanlik onayina sunulmustur. 441
Biisan Ozel Org. San. Blg. 460 parsel 120
Aksehir Org. San. Blg. 125 parsel 100
Beysehir Org. San. Blg. 76 parsel 100
Cumra Org. San. Blg. 72 parsel 100
Eregli Org. San. Blg. 71 parsel 330
Karapinar Org. San. Blg. Altyapi ve kamu galismalari devam ediyor. 100
Kulu Org. San. Blg. Altyapi ve kamu galismalari devam ediyor. 100
Seydisehir Org. San. Blg. Altyapi ve kamu galismalari devam ediyor. 100

(*) 01.05.2006 tarihi itibariyle 2. Ve 3. Org. San. Blg.leri Konya Organize Sanayi Bolgesi (KOS) olarak birlestirilmistir.

Tablo 8.2. Konya Kiiclk Sanayi Siteleri [47]

Bolge Kiigiik San. Sit. Sayisi | Toplam isyeri Sayisi istihdam
MERKEZ 15 4.204 8.800
ILCELER 23 2.596 5.700
TOPLAM 38 6.800 14.500

Organize sanayi bolgelerinde gesitli gorevlerdeki ¢alisanlarin maas araliklari Tablo
8.3.de verilmistir.

Tablo 8.3. Organize Sanayi Bolgesi isletmelerinde Calisanlarin Maas Araliklari [47]

Gorev Maas arahg ($)
Ust diizey yonetici 2.598-5.196
Orta dlizey yonetici 1.299-2.165
Teknik eleman 1.039-1.299
Vasifli eleman 693-866
Vasifsiz eleman 390-606

istanbul Sanayi Odasi (iSO) tarafindan her yil belirlenen Tiirkiye’nin en biyiik 500
sirketi arasinda 2009 verilerine gore 8 Konya'li sirket bulunmaktadir (Tablo 8.4.).
Ekonomist dergisi, Fortis Bank Turkiye ile birlikte 6 yildir ylrittigia ¢alisma sonucunda,
Anadolu’nun en biylk 500 sanayi kurulusunu agiklamistir. Bunlarin arasinda Konya’dan
21 adet sirket bulunmaktadir (Tablo 8.5.). Bu sirketler agirlikli olarak imalat-sanayi ve gida
sektorinde yer almaktadir.
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Tablo 8.4. Tiirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu icinde Yer Alan Konyali Sirketler—2009

SiraNo (Firma Adi Sektor
36 Konya Seker San. ve Tic. A.S. Gida
188 Eti Aliminyum A.S. Metal
259 Pakpen Plastik Boru ve Yapi Elemanlari San. Tic. A.S. Plastik
303 Konya Cimento Sanayii A.S. Cimento
332 Helvacizade Gida ve ihtiyac Maddeleri San. ve Tic. A.S. Gida
437 Ova Un Fabrikasi A.S. Gida
471 Hekimoglu Un Fab. Tic. ve San. A.S. Gida
500 Akova St ve Gida Mamiilleri San. ve Tic. A.S. Gida

Tablo 8.5. Anadolu’nun 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu icinde Yer Alan Konya’li Sirketler — 2009

Sira No Firma Adi Sektoér
4 Konya Seker Sanayi Gida
21 Adese Alisveris Merkezleri Ticaret-Hizmet
67 Eti Aliminyum A.S Metal
101 Pakpen Plastik Boru Lastik-Plastik
108 Konya Cimento Cimento
127 Helvacizade Gida ve ihtiyac Mad. Gida
189 Akova Siit Gida
198 Ova Un Fabrikasi Gida
205 Hekimoglu Un Fabrikasi Gida
221 Altinapa Degirmencilik Tic. ve San. Gida
238 Kombassan Kagit Matbaa Agac-Orman
240 Enka Sit ve Gida Mamdilleri Gida
242 Selva Gida Sanayi Gida
286 Atiker Metal ith.ihr.ve iml.Sanayi Metal
311 Oguz Gida Sanayi Gida
312 Blyilik Hekimogullari Gida Sanayi Gida
314 Akbel Siit ve Sit Uriinleri Gida
323 Safa Tarim A.S Gida
338 Aydinlar Yedek Parga Sanayi Otomotiv
346 Kompen PVC Yapi ve insaat Lastik-Plastik
381 Tosunogullari Mobilya Sanayi Mobilya
450 Seha insaat insaat
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8.3. Konya’da Giines Enerjisi Sektorii ve iliskili Sektorler

Gunesten sicak su lretimi konusunda Konya, Tirkiye’de oldukca dnemli bir yere
sahiptir. Hemen her evde gilines enerjisi sistemi bulunmaktadir. Konya’da faaliyet
gosteren kiiclik, orta ve blylk 6lcekli glines enerjisi kolektort imalatgilarinin 2009 yilinda
gerceklesen toplam Uretim hacminin 150.000 m? ile 200.000 m? arasinda oldugu tahmin
edilmektedir.

istanbul Maden ve Metaller ihracatgi Birlikleri (IMMIB) nin verilerine gére sehir
bazinda ihracat siralamasinda 282 Konyall firma arasindan glines enerjisi yatirimlarina
katki saglama potansiyeli bulunanlar Tablo 8.6.’da verilmistir.

Tablo 8.6. Konya’da Glines Enerjisi Yatirimlarina Katki saglama Potansiyeli Olan Firmalar [48]

Sirket Adi

Sektor

Eti Aliminyum A.S.

Aliminyum

Solimpeks Enerji San.ve Tic. A.S.

Glnes Enerjisi

Ozgencoglu Metal Aliminyum insaat San.ve Tic.Ltd.Sti.

Aliminyum

Dersolar Dis Ticaret Ltd.Sti.

Glnes Enerjisi

YPS ic ve Dis Tic.Ltd.Sti. Demir gelik
Toros Madeni Yag. Nak.ve San.ve Tic.A.S. insaat
Tekelioglu Civata San.ve Tic. Ltd.Sti. Demir gelik

Oztekfen Rediiktor Motor San.ve Tic.A.S.

Motor ve jeneratér

Mesa Mak.Dok.Gid.San.ve Tic. A.S. Elektrik
Kablomar Kablo ve Hammadd.San ve Tic.Ltd.Sti. Aliminyum
Kameks i¢ ve Dis Ticaret A.S. Alliminyum

Motorcu Yasin Yasinogullari Elek. Mot. Tic.ve San.Ltd.Sti.

Motor ve jenerator

Erreksan Rakor Hortum Hidrolik Mak. Oto. San. Tic. Ltd. Sti. Demir celik
Durmak Rakor Otom. Hortum Tarim Gida Mad. San. Tic. Ltd.Sti. [Demir ¢elik
MLB Petrol Cihazlari Mak.Turizm San.ve Tic.A.S. Alliminyum

Makkon Miih.Makine San.Tic.Ltd. Sti.

Akdler, piller ve bataryalar
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Sirket Adi Sektoér
Husan Metal Teknolojileri San. Tic. Ltd. Sti. Demir celik
Canan Altun insaat

Delta Degirmen ve Tarim Mak. Gida San.Dis Tic.A.S. Motor ve jenerator

Hasan Etes Akdler, piller ve bataryalar

Ayrica, Konya Sanayi Odasi (KSO) veri tabanindan elde edilen verilere gore, giines
enerjisi yatirimlarina katki saglama potansiyeli bulunan sanayi kuruluslari Tablo 8.7.'de
verilmistir.

Tablo 8.7. Konya’da Giines Enerjisi Yatirimlarina Katki saglama Potansiyeli Olan Sanayi
Firmalari [49]
Sektor

Sirket Adi

Mar insaat Turizm Madencilik
San.ve Tic.Ltd.Sti.

NE-KA Yapi insaat Petrol
Uriinleri Tic.ve San.A.S.
Tasbeton Madencilik insaat
Nakliyat Taahhit San.ve
Tic.Ltd.Sti.

Tascan Nakliye Turizm insaat
Madencilik San.Tic.Ltd.Sti.
Beykrom Madencilik Ticaret
ve Sanayi A.S.

Camtas insaat Madencilik Dis

Cakil tasinin kirllmasi ve pargalanmasi

Cakil tasinin kirllmasi ve pargalanmasi

Cakil tasinin kirllmasi ve pargalanmasi

Cakil tasinin kirllmasi ve pargalanmasi

Olivin Madeni Isletmeciligi.

Tic.Ltd.Sti.

Andezit,Cimento Kili Ocaklari isletmesi.

ETi Aliminyum A.S.

Aliiminyum Aliiminyum istihraci Ve Aliiminyum
Mamiilleri imalati Gretilmesi

Tasas Aliminyum Sanayi ve
Ticaret A.S.

Aliminyum Alasimh Ve Alasimsiz Kiilge Dokimdi,
Profil imalati Boya isleri Ve Profil Cekme

Manpet Petrol Uriinleri Sanayi
ve Ticaret Ltd.Sti.

Madeni Yag, Gres Yagi Ve Antifiriz imali

YAG-SAN Petrol Uriinleri Gida
Madencilik San.ve Tic.Ltd.Sti.

Oto Bakim Uriinleri(Oto Sampuani,Oto Cilalari Ve
Genel Temizlik Uriinleri) imali.

Caglayan Kimya ve insaat
Sanayi Ticaret A.S.

Sivi Deterjan, Krem Deterjan, Camasir Suyu, Tuz
Ruhu,Arap Sabunu Ve Toz Deterjan imali.

Koyuncu Nakliye Pazarlama ve
Ticaret A.S.

Buz Céziicli Soliisyon imali.

Akbaba Taahhiit insaat imalat
Sanayi ve Ticaret A.S.

Cimento,Hazir Beton Ve Yapi Elemanlari (Perke Tasi
Ve Bordiir Tasi ) imali

Betokav Beton Mamdiilleri
insaat San.ve Tic.A.S.

Beton Direk,Prefabrik Bina,Parke,Bordiir imali.

DAénmez Beton Uriinleri
Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti.

Biiz ve Bordiir Tas! imali.
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Sirket Adi

Sektor

Necipogullari insaat Beton Tas
Yapi Elemanlari
ins.Malzemeleri Taahhiit Gida
Maddeleri Kirtasiye Tasl

Beton Mamiilleri ( Kilitli Parke Tasi,Bordiir,Biiz
Cesitleri Ve Oluk) imali.

Konya Cimento Sanayii A.S.

Cimento,Hazir Beton,Prefabrik Yapi Elemanlari,
Beton Agregalari Ve Her Tiirlii insaat Malzemeleri
imal

Presan Prefabrik insaat Sanayi
ve Ticaret Ltd.Sti.

Soket, Kolon, Merdiven Plagi, Prefabrik Kiris,
Prefabrik Acik Oluk, Makas Kirisi, Bordilr Tasl.Bahce

Uzman Prefabrik insaat Sanayi
ve Ticaret A.S.

Beton Kiremit,Beton Tugla,Parke Ve Bordur Taslari
imali, Prefabrik Yapi Elemanlari imali.

Yardimci Prefabrik Yapi
Elemanlari A.S.

Cimento, beton ya da suni tastan bina ya da bina
disi insaat amacli prefabrik temel yapisal
elemanlarin imalati

Erding Hazir Beton ve
Mamdlleri Nakliyat Ltd.Sti.

Hazir karma beton imalati

Komyapi Hazir Beton Prefabrik
insaat Taahhiit San.ve Tic. A.S

Prefabrik Yapi Elemanlari imali.

Akaner Mihendislik Makine
insaat San.ve Dis Tic.Ltd.Sti.

Yeralti Ve Yer Ustii Akaryakit Tanklari Ve Celik
Konstriiksiyon imali.

Guneydere Celik
Konstriiksiyon insaat Taahhiit
San. ve Tic. Ltd.Sti.

Celik Konstriiksiyon (Cati) imali.

Telefoncular Makine
Madencilik Metal San.ve
Tic.Ltd.Sti.

Celik Konstriiksiyon (Bina Yapimi Ve Cati igin)
imalati, Profil imalati.

Emniyet Galvaniz Cit
Sistemleri ve Tel Endstrisi
San.ve Tic.A.S.

Tel ve Tel Uriinleri,Cit Sistemleri Ve Galvanizli
Uriinler imali.

Derya Glines Kollektorleri A.S.

Giines Enerijisi Sistemleri imali.

Heray Banyo Kazanlari Giines
Enerijisi ve Sulama Sistemleri
San.ve Tic.Ltd.Sti.

GUlnes Enerjisi Sistemleri,Banyo Kazanlari,Sicak Ve
Soguk Boyler imali.

Kogsan Isi Sanayi ve Ticaret
Ltd.Sti.

Gulnes Enerjisi Sistemleri, Plastik
Dograma(Kapi,Pencere) imali.

Solimpeks Enerji Sanayi ve
Ticaret A.S.

Giines Enerijisi Sistemleri imali.

Soliren Enerji Sanayi ve Ticaret
Ltd.Sti.

GUlnes Enerjisi Kollektorleri,Cati Setleri Ve
Aksesuarlarinin imali

Yakar Glines Enerji Sanayi
Ticaret Ltd.Sti.

Giines Enejisi Sistemleri,Pvc Kapi Ve Pencere imali.

AK Aliminyum Sanayi ve
Ticaret A.S.

Aliiminyum Levha,Plaka,Ve Rulo imalat.

Dervis Simer-Stimer Elektrik

Elektrik Panolari imali Ve Galvaniz Kaplama.

Endustriyel Elektrik Elektronik
San.ve Tic. Ltd.sti

Elektrik Panosu imali.

Hasan Tarhan Elektrik
Elektronik ve Makine

Elektrik Ve Elektronik Makina Ve Cihazlarin Aksam
Ve Parcalarinin imali.
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Sirket Adi Sektor
San.Tic.Ltd.Sti.

Cavus Demir Metal isleri Gida
ve ihtiya¢c Maddeleri insaat Muh. Elektrik Direkleri imali
Taahhit San.ve Tic.Ltd.Sti.
Salt Otomasyon Elektrik
Elektronik Sanayi Ticaret
Ltd.Sti.

Elektrik,Elektronik Proje,Otomasyon
Sistemleri,Kumanda Ve Gii¢ Panolari imali.

Meram Kablo-Suikri Ertugrul Elektrik Kablolari imali.

Samur Elektrik ve Elektronik

Sanayi ve Ticaret Ltd.Sti. Elektrik Ve Elektronik Yedek Parca Imali.

Meram Sanayi sitesinde giines sistemleri konusunda faaliyet gosteren kiiciik capli
bircok isletme de mevcuttur. Karapinar'in Enerji ihtisas Endistri Bolgesi ilan edilmesi
durumunda, sektore yabanci olmayan Konya sanayisi, bolgenin altyapi diizenlemesi ve
kurulacak glines tarlalari icin gereksinimleri karsilayabilecek kapasite ve nitelikli isgliciine
sahiptir.
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9. MUKEMMELIYET MERKEZi: UCUNCU KOSE NOKTASI

9.1. Konya’nin Giines Enerjisi Vizyonu ile iliskisi

Vizyonumuz, “Konya’yi, Turkiye’deki glines enerjisine dayali elektrik Giretim tesisi
yatirrmlarinin en 6nemli ev sahibi; bu yatirimlar icin ihtiya¢ duyulan mallarin,
hizmetlerin ve teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerijisi teknolojilerinin
gelistirildigi ve gelistirilen teknolojilerin ihra¢ edildigi bir endistri bodlgesi
durumuna getirmektir.”

Konya’nin gilines enerijisi sektoriinde elde edecegi konum dikkate alindiginda,
burada giines enerjisi ile ilgili yeni teknik ve teknolojileri arastiracak, yatirrmcilara yol
gosterecek, nitelikli isglici ve sanayinin gelismesine katkida bulunacak bir yapinin
bulunmasi kaginilmazdir. Mikemmeliyet merkezinde, Konya’ya gilines enerijisi ile ilgili
yatirimci, halk, kamu kurumlari ve diger taraflarin bilinglenmesini saglamakla birlikte,
teknik ihtiyaclara cevap verilebilecek bir merkez tesis edilmesi planlanmaktadir.
Mikemmeliyet Merkezi’'nin temel misyonu, Konya’yi glines enerjisi vizyonuna tasiyacak
politikalarin ve stratejilerin gelistiriimesi olacaktir. Bu politika ve stratejilerin temelinde
ise, sektoriin Ar-Ge ve inovasyon kabiliyetini gelistirmek olacaktir. Bu noktada, sektériin
ihtiyac duyacagi bilgi ile teknik ve finansal desteklerin kaynaklarina hizli ve etkili erigsimin
saglanmasi olacaktir. Mikemmeliyet Merkezinin iletisim igerisinde olacagi bilgi ve destek
kaynaklari Sekil 9.1’de gosterilmistir.

YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI BILGi KAYNAKLARI

Konya Sanayindeki Universitelerin Tirkiye'deki Glnes Yatirimcilarla Birlikte
Mevcut Blnyesindeki Enerijisi Arastirma Mrk. Gelecek
Ar-Ge Birikimi Ar-Ge Birikimi Ar-Ge Birikimi Ar-Ge Birikimi

g 14 d 4

AR-GE VE INOVASYON
URUN, SUREC VE TEKNOLOJi GELISTIRME

AB Diinya Diger
Fonlari Bankasi Fonlar

YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI DESTEKLER

Sekil 9.1. Konya Glines Enerijisi Sektoru icin Bilgi ve Destek Kaynaklari
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Mikemmeliyet Merkezinde bulunmasi planlanan faaliyet alanlari hakkinda bilgiler
asagida verilmistir.

9.2. Arastirma ve Raporlama Faaliyetleri

Mukemmeliyet Merkezinde, glines enerjisi sektoriinin giincel durumu, sektordeki
firsat ve tehditler, yeni teknik ve teknolojilerle pazara ait bilgilerin siirekli arastirilarak
raporlanmasi ile ilgili faaliyetler yirutilecektir. Bu kapsamda; periyodik olarak analiz ve
pazar arastirmasi raporlari ile Grlin-firma rehberleri, yenilenebilir enerji sektéri raporlari,
gines enerjisi sektorl raporlari, enerji finansmani raporlari ve bdlgesel degerlendirme
raporlari gibi yatirimcilara 1sik tutacak arastirma galismalari yapilacaktir.

9.3. Test ve Olgiim Faaliyetleri

Merkezde PV paneller ve termal sistemlerle ilgili test ve sertifikasyon hizmetleri
sunulacaktir. Halen IEC 61215, IEC 61730 gibi fotovoltaik panel, ve SOLAR KEYMARK gibi
termal panel sertifikalari, cogunlukla Alman kuruluslari tarafindan saglanmakta, bu durum
Ulkemizde Uretim ve yatirim potansiyelinin olusmasi ile birlikte sertifikasyonla ilgili Gnemli
bir maliyet kaleminin olusmasina neden olacaktir. Merkezin AKREDITE TEST VE ONAY
KURULUSU olmasi icin gerekli calismalar yapilarak, sertifikasyona ayrilacak kaynagin tilke
icinde kalmasina hizmet edilmis olacaktir.

9.4. ilgili Taraflara Geri Bildirim Faaliyetleri

Merkez tarafindan yiritilen calisma ve raporlarla, test, deneme ve sektorel
gelismeler konusunda asagidaki gibi ilgili taraflara sirekli bilgi aktarimi yapilacaktir:

- Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlgi

- Sanayi ve Ticaret Bakanhgi

- Cevre Bakanhgi

- Bayindirlik ve iskan Bakanhgi

- Elektrik isleri Etiit idaresi

- Enerijiile ilgili Diger Kamu Kurumlari
- Yerel Yonetimler

- Arastirma ve Bilim Merkezleri

- Enerijiile ilgili Sivil Toplum Kuruluslari
- Yerli ve Yabanci Yatirimcilar

9.5. Universitelerle isbirligi Faaliyetleri

Universitelerde gérev yapan arastirmacilar ile doktora ve yiiksek lisans dgrencileri
ile isbirligi programlari gelistirilerek, bilim insanlarinin Giines Ussii’nde aktif olarak rol
almalari ve sektoriin gelisimine katki saglamalari hedeflenecektir. Bu anlamda o6zellikle
bilimsel faaliyetler ve sektoriin liniversitelerle isbirliginin artirilmasi konusunda calismalar
ylritilecektir. Bu kapsamda asagidaki faaliyetler ylritilebilecektir:
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- Kongre, Sempozyum vb. organizasyonlarda Universitelerden destek almak,

- Universitede gérev yapan arastirmacilar ile doktora ve yiiksek lisans égrencilerinin
arastirma raporlarina destek olmalarini saglamak,

- Ogrencilerin sektér hakkinda daha yakindan bilgi sahibi olmalarini saglayacak
teknik gezi ve toplantilarin organizasyonu,

- Nitelikli isglici temini konusunda Universite ile isbirligi programlari gelistirmek.

9.6. Egitim Faaliyetleri

Sektorin nitelikli personel ihtiyacini karsilamaya yonelik, meslek edindirmeye
yonelik ve yatirnmcilarla ilgili diger taraflarin diinya glines enerijisi piyasasi ve yenilikler gibi
konularda bilgi sahibi olmalarini saglamak igin birgok egitim programi diizenlenecektir.

- Temel Glines Enerjisi Egitimi

- Fotovoltaik Sistem Tasarimi ve Kurulumu Sertifika Programlari
- Gunesten Elektrik Uretim Teknolojileri Uzmanlik Programlari

- Gunes Enerjisi Sistemleri ve Mevzuat

- Gunes Enerjisi Mihendisliginde Tesisat Uygulamalari

- Gunes Enerjisi Uygulamalari ve Glivenlik

- Glnes Santrallerinde Uretim Planlama ve Satis Yénetimi

- Gunesi Taniyoruz (18 Yas Altiicin)

9.7. Toplanti ve Organizasyon Faaliyetleri

Gunes enerjisi ile ilgili bilim adamlari, profesyoneller ve yatirimcilari bir araya
getirerek, bilgi ve deneyim paylasimi saglayacak; kongre, panel, sempozyum, konferans,
calistay vb. organizasyonlar merkez biinyesinde sik sik programlanacaktir. Boylece yerli
yabanci bircok bilim adami ve yatirimcinin bolgeyi tanimasi saglanacaktir.

9.8. Tanitim ve isteklendirme Faaliyetleri

Teknik gezi, tanitim ginleri, firma karsilastirma (matching) gibi faaliyetlerle
bolgenin yatinmcilara tanitilmasi, bu vyolla yatirrm potansiyelinin  gelistirilmesi
hedeflenecektir. Daha fazla yatirrmcinin bolgeyi tercih etmesini saglayacak yéntemler
arastirilarak, bir program dahilinde hayata gegirilecektir. Yerel ve yabanci basinda
bdlgenin tanitilmasina iliskin ¢alismalar tertip edilecektir.

9.9. Finansal Danismanlik Faaliyetleri

Merkez tarafindan yeni yatirrmcilara ve yatinmlarini revize etmek isteyenlere,
finansman kuruluslarina daha hizli ulasabilecekleri ve onlar adina bélgeye 6zel finansman
¢ozumleri Uretilmesini saglayacak girisimlerde bulunulacaktir. Merkez binyesinde
finansman kuruluslarinin faaliyet gostermesi saglanarak, bolgeye 06zel kosullara haiz
finansman imkanlari olusturulacaktir. Refinansman, proje finansmani, bor¢ yapilandirma
gibi konularda yerli ve yabanci finans kuruluslari ile yatirmcilar bulusturarak FINANS
KURULUSLARINI BOLGENIN TANITIMINA katki saglamaya ydnlendirecektir.
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9.10. Kiitiiphane ve Yayin Faaliyetleri

Basta glines enerjisi olmak Uzere, enerji kaynaklari ve enerji mihendisligi gibi
konularda bdlgenin en genis kapsamli ve giincel kitliphanesi merkez biinyesinde hizmet
verecektir. Ayrica bolgeden giincel haberleri ve sektorel gelismeleri kaleme alacak bir
yayin periyodik olarak hazirlanacaktir.

- Kitap

- Dergi

- Gazete

- Bilten

- Sdreli Yayinlar

- Web Siteleri ve Online Yayinlar

- CD, DVD gibi dijital ortam arsivleri
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10. SONUC

Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Fosil
yakitlarin azalma egiliminde olmasi ve ulkelerin ¢cevre duyarl politikalar, yeni ve
yenilebilir enerji kaynaklarina yonelik sektorlerin ve teknolojilerin gelismesini
saglamaktadir. Ulkemiz, yenilenebilir enerji kaynaklarinin basinda gelen ve sinirsiz bir
enerji kaynagl olan gilines enerjisi potansiyeli bakimindan bircok Ulkeye gore oldukca
avantajli durumdadir. Tirkiye, bu avantaji kullanmayi bilmis ve giines enerjisinden sicak
su Uretiminde diinyada ikinci sirayr almistir. Yapilan projeksiyonlar, tlkemizin yakin
gelecekte, glines enerjisinden elektrik tiretimine yonelik yatirrmlarin Glkemizde yogun bir
sekilde yapilacagini ve Ulkemizin dinyanin onde gelen (lkelerinden birisi olacagini
gostermektedir,

Ulkemiz, giines enerjisinden elektrik Uretimine vyonelik teknolojileri ithal
etmektedir. Mevzuatta yapilacak iyilestirmeler ve uygulanacak tesviklerle birlikte
gerceklestirilecek glines tarlasi yatirmlarinin (ilkemize saglayacagli katma degerin
artirilmasi igin stratejilerin gelistirilmesi son derece 6nemlidir. Bu baglamda, yeni ve ileri
gunes enerjisi teknolojilerinin tGlkemiz kaynaklari tarafindan gelistiriimesi saglanmali ve bu
sayede elektrik enerjisinin Ulkemizde gelistirilen teknolojiler kullanilarak Gretilmesi
saglanmalidir. Ulkemizdeki mevcut sanayi, isgiicii, sermaye ve bilgi kaynaklarinin bu amag
dogrultusunda yonlendirilmesi stratejik bir amag olmalidir.

Konya, sahip oldugu altyapi, sanayi ve bilgi olanaklari bakimindan yukarida
belirtilen stratejik amaca yonelik faaliyetlerin hizli bir bicimde hayata gegirilebilecegi bir
bélgedir. Karapinar ilcesi’'nde belirlenen araziler, giines tarlasi yatirimlari icin oldukgca
elveriglidir. Bu arazilere yapilacak yatirimlarin gevreye verebilecegi olumsuz etkiler yok
denecek kadar azdir. Konya’nin Ar-Ge yetenegi ylksek ve bilimsel galismaya yatkin
sanayisi ve sahip oldugu bilgi kaynaklari, elektrik Gretimine yonelik glines enerijisi
teknolojilerinin gelistirildigi, Uretildigi ve ihra¢ edildigi bir boélge haline gelmesini
kolaylastiracak niteliktedir. Kurulmasi planlanan Mikemmeliyet Merkezi, tim bu sireci
sahiplenmeye, koordine etmeye, paydaslari bir araya getirmeye ve (ilkemize katki
saglamaya aday niteligindedir.

ilgili mevzuat (zerinde devam eden iyilestirme calismalarinin olumlu sonuclari,
Karapinar Eneriji ihtisas Endistri Bélgesinin ilani ve Milkemmeliyet Merkezinin saglayacagi
sinerjinin Konya'yi, Tirkiye’deki glines enerjisine dayali elektrik liretim tesisi yatirimlarinin
en onemli ev sahibi; bu yatirnmlar icin ihtiya¢c duyulan mallarin, hizmetlerin ve
teknolojilerin Uretildigi, yeni ve ileri glines enerjisi teknolojilerinin gelistirildigi ve
gelistirilen teknolojilerin ihrac¢ edildigi bir endistri bolgesi durumuna getirme potansiyeli
oldukca yiiksektir.
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