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LED ISIK KAYNAKLI YOL AYDINLATMA ARMATURLERI
TEKNIK SARTNAMESI

L.LBOLUM

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname, yol, cadde ve sokak aydinlatma tesislerinde kullanilacak LED 1s1ik kaynakli
armatiirlerin 6zelliklerini ve deneylerini kapsar. Bu sartnamede bundan sonra tiim bu tesislerdeki
armatiirler “LED’li armatiir” olarak tanimlanacaktir.

LED’li armatiir; LED paket, LED modiil, lens, yansitici (reflektor), saydam kapak (refraktor),
stirticli vb. yardimct donanim ile birlikte komple iinite olarak teslim edilecektir.

LED’1i armatiirlerin 6zellikleri, bu sartname ve eklerinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartnamede aksi belirtilmedik¢e armatiirler, asagidaki Standartlarin yiiriirliikteki en son
baskilarina gore imal edilecek ve deneye tabi tutulacaktir.

Cizelge 1:Standartlar

Standart No Standart Ad

TS 8700 EN 60598—-2-3 Aydinlatma Armatiirleri —
Boliim 2-3: Belirli Ozellikler -Yol ve Cadde Aydinlatmas Igin

TS 8700 EN 60598-1 Aydinlatma Armatiirleri — Boliim I:Genel Kurallar ve Deneyler

TS 4313 EN ISO 2409 Boyalar ve Vernikler - Capraz kesme deneyi

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu) (elektrik
donanimlarinda)

TS EN 13201-1 Yol Aydinlatmasi Bolim 1: Aydinlatma Siniflarinin Se¢imi

TS EN 13201-2 Yol Aydinlatmasi Boliim 2: Performans 6zellikleri

TS EN 13201-3 Yol Aydinlatmasi Boliim 3: Performansin hesaplanmasi

TS EN 13201-4 Yol Aydinlatmas1 B6liim 4: Aydinlatma Performansin1 6lgme
metotlari

TS EN 62031 Genel Aydinlatma i¢in LED modiilleri - Giivenlik 6zellikleri

TS EN 61347-1 Lamba kontrol diizeni-Boliim 1:Genel ve Giivenlik 6zellikleri

TS EN 61347-2-13 Lamba kontrol diizeni - Boliim 2-13: LED modiilleri i¢in dogru
akim (d.a.) veya alternatif akim (a.a.) beslemeli elektronik kontrol
diizeni ile ilgili 6zellikler

TS EN 62384 Isik yayan diyot (LED) modiilleri i¢in dogru akim (d.a.) veya
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alternatif akim (a.a.) beslemeli elektronik kontrol diizeni-
Performans 6zellikleri

TS EN 55015 Elektrikli aydmlatma ve benzer cihazlarin radyo bozulma
karakteristiklerinin sinir degerleri ve 6lgme metotlari
TS EN 61000-3-2 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Boliim 3-2: Smir degerler -

Harmonik akim emisyonlari i¢in sinir degerler (cihazin faz basina
giris akim1 < 16 A)

TS EN 61547 Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar - EMU bagisiklik
kurallari

TS EN 61000-4-2 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) - Béliim 4-2: Deney ve 6lgme
teknikleri - Elektrostatik bogsalma bagisiklik deneyi

IES LM 80-2008 Measuring Lumen Maintenance of LED Light Sources

IES TM-21-2011 Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources

TS EN 62262 D1s mekanik darbelere kars1 elektrikli donanimin mahfazasi ile

saglanan koruma dereceleri (EN 50102+A1 EN 62262:2002 olarak
yeniden numaralandirilmigtir)

TS EN 13032-1 Isik ve aydinlatma lambalarinin ve armatiirlerin fotometrik
verilerinin Olgiilmesi ve sunulmasi

1.3. Cahisma Kosullari

Cizelge 2:Calisma kosullar

Kullanim yeri Harici
LED’li armatiirlerin ¢calisacag sebekenin

e Gerilimi 230 +%10 ve -%15 VAC

¢ Frekans1 50 +1 Hz
Calisma Ortam Sicakhg (ta) - 40 °C ila + 50 °C arasinda
Bagil Nem % 60 ila % 95 arasinda
Riizgar hizi 57 metre/saniye (205 km/saat)

1.4. Tamimlar

LED (Light Emitting Diode — Isik Yayan Diyot) Cip: Bir elektrik akimi etkisi altinda optik 151n1m
yayimlayan p-n birlesimli (junction) yar1 iletken devre elemanidir.

LED Paket: LED c¢ipin yansitici, dagitict optik yiizeyler; hava kanallar1 ve metal baglantilarla
sabitlenmis halidir.

PCB (Printed Circuit Board): Uzerine LED paketlerin dizildigi bask1 devre kartidur.
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LED Modiil: Bir veya birden fazla LED paketinin bir PCB iizerinde birlestirilmis halidir.

Jonksiyon (Birlesim) Sicakhgi: Bir LED c¢ipinde, p-n yari-iletkenlerinin birlesim bdlgesinin
sicakligidir.

Renk Sicakhgi: Degerlendirilmesi yapilan 1sik kaynagi ile ayni spektruma sahip “kara cismin”
sicakligidir. Birimi Kelvin(K) dir.

Renksel Geri Verim Endeksi (CRI; Ra): Isik kaynaklarinin aydinlattiklart cisimlerin renklerini ayirt
ettirebilme yetenekleridir. Karsilagtirma, referans bir 1s1k kaynagina goére yapilir. Degeri 0 ila 100
arasindadir.

Isik Akisi: Bir 151k kaynaginin 11k akisi, bu 151tk kaynagindan ¢ikan ve normal goziin giindiiz
gormesine ait spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisidir. Birimi liimen (Im)’dir.

Armatiir Etkinlik Faktorii: Armatiir ¢ikan 151k akisinin armatiir toplam giiciine oranidir. Birimi
Im/W’dir.

Ekonomik Omiir: LED paketlerin ilk andaki 1s1k akilarinin %30 deger kaybedinceye kadar gegen
stiredir. Birimi saattir.

Elektriksel Verim: LED modiil/modiiller tasarim giiciiniin, armatiiriin (siiriicii devrede iken)
sebekeden ¢ektigi toplam gilice oranidir.

Anma Giicii: LED armatiiriin tasarimlandig giigtiir. Birimi W’dur.
Toplam gii¢c: LED armatiiriin sebekeden ¢ektigi toplam giigtiir. Birimi W’dur.

Ust Yar1 Uzay Isik Akist Oram (ULOR): Ust yar uzaya giden 151k akisinin, LED’li armatiiriin tiim
uzaya yaydig1 toplam 1sik akisina oranidir.

Isik Siddeti: Noktasal 151k kaynaginin belli bir a dogrultusundaki 11k siddeti, bu dogrultuyu igine
alan uzay ag¢idan cikan 1s1k akisinin, uzay aciya boliimii ile ilgilidir. Uzay ag1 sifira yaklasirken bu
oranin limiti 151k siddetini tanimlar. Birimi kandela (cd)’dir.

Isik Dagihm Egrisi: Noktasal 151k kaynagindan gegen diizlem {izerinde, kaynagin c¢esitli
dogrultulardaki 151k siddetlerinin u¢ noktalarinin geometrik yeridir.

Aydinlik Diizeyi: Yola diisen 151k akisinin yol yiizeyine oranidir. Birimi lux’diir.

Parilt1 Diizeyi: Isik yayan bir diizlemin belli bir noktasinin bu yiizeyin normaliyle belli bir a¢1 yapan
dogrultudaki 151k siddetinin, bu dogrultuya dik diizlemdeki goriilen alanina boliimii, o ylizeyin o
noktasi ve o dogrultusundaki parilt1 diizeyini tanimlar. Sembolii L ve birimi cd/m? dir.

Ortalama Yol Parilt1 Diizeyi: Yolda belirlenen hesap noktalarindaki parilti diizeylerinin toplaminin
hesap noktasi sayisina béliimiidiir. Sembolii Lo ve birimi cd/m? dir.
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Ortalama Parilti Diizgiinliigii: Yolda belirlenen hesap noktalarindaki minimum pariltt diizeyinin
ortalama yol parilt1 diizeyine oranidir. Sembolii Uo olup, birimsiz bir biiyiikliiktir.

Boyuna Parilti Diizgiinliigii: Her seridin orta c¢izgisi boyunca yer alan hesap noktalarindaki
minimum pariltt diizeyinin maksimum parilti diizeyine oranidir. Sembolii Ui olup, birimsiz bir
biiytikliiktiir.

Bagil Esik Artis1 (TI): Fizyolojik kamasmanin neden oldugu goriilebilirlik azalmasinin 6lgiistidiir.
Kamasma kosullarindaki parilti esigi ALk ile kamasma olmadigindaki ALe esik farkinin AL¢’ye orani
olarak ifade edilir {T1=( ALk- ALe) /ALe}. Birimsiz bir biiyiikliiktiir.

Cevreleme Orami (SR): Yolun kaldirim tarafindaki 5 metrelik alanin ortalama aydinlik diizeyinin,
yol tarafindaki 5 metrelik alanin ortalama aydinlik diizeyine oranidir. Birimsiz bir biyiikliiktiir.

Optik Boliim: Armatiiriin LED modiillerini, yansitici, lens ve saydam kapagini i¢eren boliimiidiir.
Elektriksel Boliim: Armatiiriin siiriicli ve diger kontrol diizenlerini iceren bolimiidiir.

Saydam Kapak: LED modiillerini dis etkenlerden koruyabilen, armatiiriin 151k gegiren kismuidir.
Siiriicii (Driver): Alternatif akimi dogru akimi ¢eviren devre elemanidir.

IP Koruma Derecesi: LED’li armatiirlerin toza, kat1 cisimlere, suya ve neme kars1 dayanirliklarinin
gostergesidir. Uluslararasi kabullere gore IP X1X> kodlart ile gosterilir. Koruma derecesindeki ilk
rakam (Xq) kat1 cisimlere, ikinci rakam (X2 ) ise suya kars1 koruma derecesini gosterir.

IK Koruma Derecesi: LED’li armatiirlerin harici mekanik darbelere karsi1 dayanim derecesidir.

I Simifi Armatiir: Elektrik carpmasina karsi korumada yalnizca temel yalitimin yeterli olmadigi,
ancak temel yalitimin arizalanmasi halinde, erisilebilir iletken boliimlerin gerilim altinda kalmalarini
onleyecek bigimde bu boliimleri, sabit kablo tesisatindaki koruyucu (topraklama) iletkene baglayacak
diizenlerde ilave giivenlik dnlemlerini igeren armatiirdiir.

Il Smifi Armatiir: Elektrik c¢arpmalarina karsi korumada yalnizca temel yaliimin yeterli
goriilmedigi, ancak hi¢bir koruyucu topraklama diizenine yer vermeden veya sabit tesisat sartlarina
bagimli kalmadan ¢ift yalitim veya takviyeli yalitim bi¢iminde ek giivenlik 6nlemlerinin uygulandig:
armatiirdiir.

Temel Yalitim: Elektrik ¢arpmasina karsi temel korumayi saglamak amaciyla gerilimli bdliimlere
uygulanan yalitimdir.

Ek Yalhitim: Temel yalittmda bir arizanin meydana gelmesi durumunda elektrik ¢arpmasina karsi
koruma saglamak {izere temel yalitima ilave olarak uygulanan dig yalitimdir.

Baglant1 U¢ Dizisi: Techizat boliimiindeki elektriksel malzemeler arasindaki iletken baglantilarinda
ve armatiir ile sebeke arasindaki iletken baglantilarinda kullanilmak tizere yalitkan malzemeden bir
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koruyucu kilif ya da bir gévde icine veya lizerine yerlestirilmis bir veya birka¢ baglant1 ug
toplulugudur.

I¢ Tletkenler: LED’li armatiiriin i¢inde bulunan, armatiir ile birlikte verilen ve besleme kablolarina
ait baglant1 uglart ile siiriicti, LED modiilleri uglar1 arasindaki baglantilar1 saglayan kablolardir.

Konsol: Armatiirlerin direklere montajinda kullanilan ara baglant1 elemanidir.
Konsol acisi: Direkle konsol arasindaki agidir.
Tilt acis1: Konsol ve armatiir arasindaki agidir.

Fotobiyolojik Giivenlik: Isik kaynaklarinin kullanicilar iizerindeki olas1 optik 1s1ma tehlikelerine
kars1 goz glivenligi i¢in uygulanan 6lgme, kontrol ve degerlendirmelerdir.

1.5. Yonetmelikler

~ 19

“Genel Aydinlatma Yonetmeligi” ile “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin
Arttirilmasina Dair Yonetmelik™ kapsaminda yer alan, konuya iliskin hususlar bu sartname i¢in de
aynen gecerlidir.

2. OZELLIKLER

2.1. Genel Ozellikler

1. LED’li armatiirler mal ve can emniyeti agisindan tehlike olusturmayacak bi¢imde tasarlanacak
ve imal edilecektir.

2. LED’li armatiirler kolay tesis edilebilir ve bakim yapilabilir olacaktir. Teghizatin armatiire
montajinda yapistirict malzeme ve ek baglantilarinda lehim kullanilmayacaktir. Tiim elektriksel
ve mekanik techizat direk titresimine dayanikli sekilde armatiir icerisine tespit ettirilecektir.

3. LED’li armatiirlerin yapisi i¢ 1sinmalara kars1 dayanikli olacak, i¢ 1sinmalardan ve normal ¢evre
kosullarindan dolayr yapisi degismeyecek, LED 1sik kaynaklarmnin kararli ve verimli
caligmalarini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

4. Tim elektriksel ve optik techizatin birbirleri ile baglantilar1 konnektdrler vasitasi ile yapilacaktir.

5. LED’li armatiir icerisinde i¢ iletkenlerin gecirildigi yerler; tel/’kablo yalitimlarini bozmayacak
sekilde dokiim ¢apaklarindan arindirilmis ve piiriizsiiz olacaktir.

6. Metal vidalar iletkenlerin gecirildigi yollara dogru ¢ikint1 yapmayacaktir.

7. Armatiirler igerisinden en az 3 X 1.5 mm? kesitinde, disarida kalan bolimii en az 30 cm
uzunlugunda enerji kablosu ¢ikarilacaktir. D1s baglantilar da konnektdr vasitasi ile yapilacaktir.
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Armatiirlerde dis iletken kablosu icin kablo tutucu olarak rakor kullanilacaktir. Armatiirler
acilmadan konsola monte edilecektir.

Besleme kablosunun u¢ baglantilar1 montaj esnasinda ilk once toprak terminaline temas eden,
demontaj halinde ise en son topraklama terminalinden ayrilan yapida bir disi-erkek konnektor
vasitasiyla yapilacaktir.

LED’li armatiirler i¢erisinde bulunan siiriiciiler, LED Modiiller vb. donanimlar modiiler yapida
olacaktir. Donanimlarin degistirilmesi, bakimi1 ve tamiri direk iizerinde kolayca yapilabilecek
sekilde tasarlanacaktir.

LED’li armatiirler, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi veya yetki verdigi kurum/kurulus
tarafindan onaylanmis aydinlatma direk tip projelerine gore iiretilen aydinlatma direklerinde
kullanilabilir olacaktir.

LED’li armatiirler konsol ile yandan ve direk tepesine dogrudan baglanabilecek sekilde
tasarlanacaktir.

Mevcut yol aydinlatma armatiirlerinin direk veya konsol baglanti parcasi boyutlar1 Ek-1’de,
armatiir baglant1 elemanlar1 boyutlar1 ise Ek-2’de gosterildigi dlciilerde oldugu icin, tasarlanacak
LED’li armatiirler de bu boyutlara uyumlu olacaktir.

LED armatiirler yola paralel olacak sekilde monte edileceklerdir. Armatiirler 0°, 5°, 10° ve
15°’lik konsol agilarinda da yola paralel olarak monte edilebilmelerine olanak saglayan
diizeneklere sahip olacaktir. Armatiir direk veya konsol baglant1 parcasi, konsola ya da direge en
az iki noktadan tespit edilebilecektir.

LED’li armatiirler tek kapakli veya iki kapakli olacaktir.

Armatiirlerde kullanilacak LED modiili/modiilleri gerektigi durumlarda esdegerleri ile
degistirilebilecek sekilde tasarlanacaktir.

LED’li armatiirlerin 6n saydam kapagi temperlenmis cam olacaktir.

LED’li armatiirlerde kullanilan tiim baglanti ve montaj elemanlar1 paslanmaz malzemeden
yapilacak ve korozyona kars1 dayanikli olacaktir.

LED’li armatiirler biitiin elemanlariyla birlikte (LED modiil, siiriicli, kablo, conta, gévde vb.)
isletme kosullarinda minimum 50.000 saat ¢alisacaktir.

Armatiir tasariminda kullanilan LED paketlerin beyan edilen siirme akimidaki LM 80-08’e gore
6000 saat omiir dlglimleri yapilmis olacak, bu 6l¢iim sonuglarina gére TM-21-11"e uygun olarak
gergeklestirilen tahminler sonucu ekonomik émiirleri en az 50.000 saat olacaktir.

LED’li armatiirler, EK-3’de yer alan Tablo 1’deki “Degisik Yol Aydmnlatma Siniflarinda
Saglanmas1 Gereken Yol Aydinlatmast Kriterleri”ni, Tablo 2’deki “Armatiirlerle Farkli Tip
Yollarda Saglanmasi Gereken Minimum Direkler Arasi Agikliklar’t ve Tablo 3’teki “Yollarin
Aydinlatma Siniflarinin Belirlenmesi” sartlarini saglayacaktir.

LED’li armatiir contalar1 yliksek 1s1ya dayanikli, yekpare, ek veya birlesim yeri olmayan, 50.000
saat IP koruma derecesinin bozulmasina neden olmayacak yapida ve silikon malzemeden
olacaktir.

LED’li armatiirler aliiminyum enjeksiyon malzemeden, korozyona ve paslanmaya kars1 dayanikli
olacak sekilde imal edilecektir.
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24. LED’li armatiirlerde boyanin niteligi, boya kaplamasiin kalinlig1 ve kaynasmasinin kontrolii ile
belirlenecektir. Boya kalinliklart gévde iizerindeki gelisigiizel sec¢ilmis en az 5 noktada boya
kontrol aygit1 ile 6lgiilecek ve ortalama kalinlik minimum 65 p olacaktir.

25. LED’li armatiirlerde boyanin metal yilizeyle kaynasmasi, govde ilizerindeki gelisigiizel segilen en
az bes noktada TS EN ISO 2409 standardina uygun olarak capraz kesme deneyi ile kontrol
edilecektir. Deneyin sonucu, bu standartta yer alan Sinif 1’e uygun olacaktir.

26. LED’li armatiirlerin toplam agirlig1; armatiiriin anma giicii 100 W ve {izerinde olanlar en fazla

14kg, armatiiriin anma giici 100 W altinda olanlar ise en fazla 12kg olacaktir.

2.2. Elektriksel Ozellikler

1. LED’li armatiirlerin ters polarite korumasi olacaktir. Armatiirlerde kullanilacak LED modiilleri
hi¢bir zaman ters polarize edilemeyecektir.

2. Armatiirlerde kullanilan LED modiillerindeki herhangi bir LED arizalandiginda, digerleri
calismaya devam edecektir.

3. LED’li armatiirlerin tasarimi, LED paketlerin sebeke gerilimine hicbir sekilde maruz
kalmayacaklar1 sekilde izolasyon trafolu siiriiciilerle yapilacaktir.

4. LED’li armatiirlerde LED modiilleri ¢alistirmak i¢in sabit akim siiriictileri kullanilacaktir. LED
cipler lizerinden gegen beyan akimi, maksimum siirme akiminin % 70’ini gegmeyecek ve 700
mA’den biiylik olmayacaktir.

5. Armatiirlerin icerisinde bulunan siiriiciiler asir1 gerilime kars1 parafudr korumali olacak, kisa devre
ve termal koruma bulunacaktir.

6. Siriiciiler i¢in istenen bu korumalar belgelendirilecektir. Stirticiilerin gii¢ faktorii (cos @ ) > 0,95
olacaktir.

7. LED’li armatiirlerde kullanilan siiriiciilerin verimliligi en az % 90 olacaktir.
8. LED’li armatiir siiriiciilerinin toplam harmonik distorsiyonu (THD) %10’dan fazla olmayacaktir.

9. LED’li armatiirlerde kullanilacak kablolar alev almaz malzemeden olacaktir. Armatiir ig
iletkenleri en az 1,5 mm? kesitinde tek damar bakir olacaktir. Notr iletkeni icin kullanilacak
kablonun rengi agik mavi olacaktir.

10. LED’li armatiirlerin tesis edilen yerde gerekli 1sik akisi degeri, istenilen 1s1k akisi seviyelerine
ayarlanabilir sekilde dimlenebilir (loslastirilabilir) olacaktir.

2.3 Fotometrik Ozellikler

1. LED’li armatiirlerin tasariminda kullanmilan LED paketlerin renk sicakliklar1 4000 K + % 5
olacaktir.

2. LED’li armatiirlerin tasariminda kullanilan LED paketlerin renksel geri verim endeksi en az 70
olacaktir.

3. LED’li armatiir etkinlik faktorii minimum 115 Im/W olacaktir. Etkinlik faktorii fotometrik
akrediteye sahip bir laboratuvarda 6l¢iiliip belgelendirilecektir.
9
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4. LED’li armatiirlerin {ist uzaya gonderdikleri 151k akis1 oran1 (ULOR) % 5’den fazla olmayacaktir.

5. TS EN 13201-3’c¢ gore verilen diizlem ve acilarda yapilacak fotometrik deneyler sonucu elde

edilen 151k siddeti degerleri ile TS EN 13201-2 ve TS EN 13201-3’e gore her yol aydinlatma sinifi
icin TEDAS yol geometri tiplerinde (Ek-3, Tablo 2) gerceklestirilecek tasarim hesaplari
sonucunda gerekli aydinlatma kalite kriterleri, ortalama yol parilti diizeyi istenen degerin %5
fazlasin1 asmayacak sekilde saglanacaktir. Tasarim hesaplarinda direkler arasi agikliklar EK-3
Tablo 2’de belirtilen minimum degerlerin iistiinde olacaktir.

6. LED’li armatiirlerin TS EN 13201-3’¢ gore verilen farkli diizlem ve agilardaki 1sik siddeti

degerleri Eulumdat(.1dt) formatinda verilecektir.

2.4 lisaretleme

LED’li armatiir tizerinde agik¢a ve kalici olarak;

Mense isareti (Ticari marka, imalat¢inin isareti veya yetkili saticisinin ismi bigiminde olabilir),
Anma giicii (W),

Gerilimi (V),

Frekansi (Hz),

Stirticti akim1 (mA),

Etkinlik faktort (Im/W),

LED Modiil Sayis1 (Adet),

LED Modiil Giicii (W),

Seri no,

Armatiiriin imal tarithi (ay ve y1l olarak),
CE isaretlemesi,

TSE isareti,

Elektrik ¢arpmalarina kars1 koruma sinifi,
IP derecesi,

IK derecesi,

yazilmis olacaktir.

2.5 Koruma ve Koruma Dereceleri

LED’li armatiirler TS 3033 EN 60529’a gore en az IP 66 (Toz ve rutubete kars1) koruma siifina
sahip olacaktir.

LED’li armatiirler dis mekanik darbelere kars1 dayanikli olacaktir. TS EN 62262 standardina
gore armatiir govdeleri disaridan gelebilecek en az 10 Nm mertebesindeki darbelere karst IK 09
derecesinde korumaya, temperli cam veya optik lensleri ise en az 5 Nm mertebesindeki darbelere
kars1 IK 08 derecesinde korumaya sahip olacaktir.

LED’li armatiirlerin elektrik ¢arpmalarina kars1 koruma siiflari I veya II olacaktir.

10
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Bu sartname kapsaminda yer alan LED’li armatiirlerin deneyleri ‘Standartlar’ baslikli Madde 1.2.’de
belirtilen standartlara uygun olarak yapilacak, deney sonuglar1 ayni standartlara gore
degerlendirilecektir.

3. DENEYLER

3.1. Tip Deneyler

Asagida verilmis olan tip deneylerin akredite bir laboratuvarda yapilmis olmasi gerekmektedir.
Alicinin deney raporlarini yeterli gormemesi durumunda, s6z konusu deneylerin alict gézetiminde
tekrar yapilmasi istenebilir.

1) Armatiir, siiriicti, LED modiilii isaretleme deneyi

2) Mekanik dayanim deneyi

3) Korozyona kars1 dayaniklilik deneyi

4) Dias ve ig iletkenlerin kontrolii

5) Armatiir topraklama tertibatinin kontrolii

6) Siiriiciiye ait Koruyucu topraklama diizeninin denetlenmesi deneyi

7) Armatiir ve siiriictiniin elektrik ¢arpmasina kars1 koruma deneyi

8) Toza, kat1 cisimlere ve neme kars1 dayaniklilik (IP 66) deneyi

9) Yalitim direnci ve elektriksel dayanim deneyi

10) Yiizeysel kagak yolu uzunluklar1 ve yalitma araliklarinin 6l¢iilmesi deneyi
11) Dayaniklilik deneyi ve 1s1l deney

12) Vidalar, akim tasiyan boliimler ve baglantilarin kontrolii deneyi

13) Isiya, yanmaya ve yiizeysel kacaklara kars1 dayaniklilik deneyi

14) Armatiir ve LED modiillerin baglanti uglarinin kontrolii

15) Statik yiik deneyi

16) Korozyona kars1 dayaniklilik deneyi

17) Armatiiriin etkinlik faktorii 6lgtimiine iliskin rapor,

18) Armatiiriin Eulumdat (I1dt) formatinda 11k siddeti (I-y) 6l¢timlerine iliskin rapor

3.2 Rutin Deneyler

Elle-gbzle yapilan muayeneler,

Toprak devresinin siirekliliginin denetlenmesi,

Elektriksel devrenin kontrol edilmesi,

Siirticti elektriksel 6zelliklerinin dogrulanmast,

Devre gii¢ faktoriiniin ol¢iilmesi,

Dokunma akimi veya koruyucu iletken akiminin dlgiilmesi.

Armatiirler klipsli ise, klipslerin mekanik dayaniklilik deneyi.
3.3 Kabul Deneyleri

Kabul deneyleri, Tip deneyleri ve Rutin deneyleri kapsayacaktir. Madde 3.1°de belirtilen tip
deneylerin akredite bir laboratuvarda yapildig1 belgelendirilmesi halinde ve alicinin deney raporlarini
yeterli gérmesi durumunda s6z konusu tip deneyler yapilmayabilir.
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3.4 Numune Alma

Kabul deneyleri, kabule sunulan ayni tip ve giicteki armatiirlerden asagidaki ¢izelgeye gore
gelisiglizel alinacak numuneler iizerinde yapilacaktir.

Armatiir Sayis1 (Adet) Alimacak Numune Sayisi (Adet)
1-9 1
10-100 5
100-500 10
501-1000 15
1001 ve daha yukarisi i¢in 25

3.5 Kabul Deneyleri Disindaki inceleme ve Deneyler

a.  Malzemelerin yiikklenmeden 6nce ALICI temsilcisi/temsilcileri tarafindan incelenmis, deneyden
gecirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’ nin malzemenin son teslim yerinde yeniden
inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkini kisitlamaz ya da yok etmez.

b.  Alici, karar tamamiyla kendisine ait olmak iizere Tip Deneylerinin, ya da Rutin Deneylerin
tiimiiniin ya da bir boliimiiniin Imalatg1 tesislerinde ya da yurtiginde ya da yurtdisinda akredite
ya da uygun gorece8i bir laboratuvarda sozlesme siiresi icerisinde her tiirlii masraflar
Yiikleniciye ait olmak lizere tekrarlanmasina karar verebilir.

3.6 Malzeme

LED’li armatiirler i¢in Malzeme Listesi Ek-4’te verilmistir.

3.7 Garantili Ozellikler
LED’li armatiirler i¢in Garanti Ozellikleri Listesi EK-6’da verilmistir.
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II. BOLUM

4. CESITLI HUKUMLER

4.1. Ambalaj ve Tasima

LED’li armatiirler, hareketsiz kalmalarini saglayacak 6zel karton kutularinda ambalajlanacaktir. Bu

ambalajlar saglam mukavva ya da esdeger malzemeden yapilmis, karayolu ve denizyolu ile tasimaya

uygun kutularin i¢ine konacaktir.

Ambalajin lizerinde asagidaki bilgiler bulunacaktir;

Imalatginin ad1 ya da tescilli markasi
Alicinin ad1

Siparis no.su

Alicinin stok kod no.su

Armatiir tipi ve anma giicii
Ambalajin boyutlari

Ambalajin net ve briit agirligi
“DIKKAT KIRILIR”’ ibaresi,

Alicinin bildirecegi yere armatiirlerin tasinmasit yiiklenici/imalat¢1 tarafindan hicbir bedel talep

edilmeksizin yapilacaktir.

4.2. Teklifle Birlikte Verilecek Bilgi ve Belgeler

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:

1)

2)

3)

4)
5)
6)

Garantili Ozellikler Listesi;

Teklif Sahibi ekteki Garantili Ozellikler Listesi’ni her tip armatiir igin ayr1 ayr1 doldurarak
imzalayacaktir.

Tip deney raporlar ve sertifikalar;

Teklif edilen armatiirlerin 1lgili standartlara uygun oldugunu gosteren deney raporu ve
sertifikalar1 akredite edilmis bir kurulus tarafindan verilmis olacaktir. ‘1.2. Standartlar’
baslikli maddede belirtilen standartlara esdeger ya da daha iist bir standart uygulanmissa,
bunlarin Tiirkge veya Ingilizce (Tiirkce terciimesi ile) metinleri verilecektir.

Hesap Ozeti Raporlari;

Teklif edilen armatiirin EK-3 Tablo 2’de yer alan ‘Armatiirlerle Farkli Tip Yollarda
Saglanmas1 Gereken Minimum Direkler Aras1 Acikliklar’ tablosundaki degerleri sagladigini
gosteren “Hesap Ozeti Raporlar” teklif ile birlikte verilecektir.

Armatiiriin etkinlik faktorii 6l¢iimiine iliskin rapor,

Armatiirtin Eulumdat (1dt) formatinda 151k siddeti (I-y) 6l¢timlerine iliskin raporlar,

LED’li armatiirlerin biitiin elemanlariyla birlikte (LED Modiil, Siiriicli, Kablo, Conta, Gévde
vb.) isletme kosullarinda minimum 50.000 saat ¢alisacagina dair belge,
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7) LED paketlerin LM 80-08’¢ gore yapilmis 6000 saat dmiir 6lgiimleri ve bu l¢iim sonuglarina
gore TM-21-11’e uygun olarak gerceklestirilen tahminler sonucu bulunan LED paket
omdiirlerine iliskin belge,

8) Armatiir imalatg1 firmaya ait ISO 9001:2008 Kalite Sistem Uygunluk Belgesi,
9) Armatiir imalatg1 firmaya ait ISO 14001:2004 Cevre Yonetim Sistem Belgesi,
10) Armatiirlerin yapisini ve boyutlarini gosteren resimler,

Tip deneyleri kisminda belirtilen akredite edilmis bir kurulustan alinabilecek belgeler teklif ekinde
sunulacaktir.

4.3. Kabul Kriterleri

Biitiin tip deneylerden ve rutin deneylerden olumlu sonug¢ alinmis olacaktir.

5. GARANTI

LED’li armatiirler (LED Modiil, Siiriicti, Kablo, Conta, Govde vb. tim elemanlar1 dahil ) 10 yil
garantili olacak ve olusabilecek her tiirlii arizada garanti kapsaminda degistirilecektir.

Garanti siiresinden sonra da bedeli karsiliginda 10 yi1l boyunca sarf malzeme veya yedek malzeme
destegi saglanacaktir.
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EK-1: YOL AYDINLATMA ARMATURU DIiREK VEYA KONSOL BAGLANTI PARCASI
BOYUTLARI

Lk

)3 S

@d
lu
_ TS EN 40-2
_ Olciiler(mm) Toleranslar

Konsol Baglantist I¢in ok 42< ok <60 ISO 64-1974'e

Lk 100 +2
Direk Tepesi Baglantisi od 60< @d <76 ISO 64-1974%

Ld 70<Ld<130 +2

NOT: Bu resim armatiiriin baglanacagi direk veya konsolun baglant1 boyutlarin1 géstermek i¢indir.
Armatiir sekli ile konsol ve/veya direk tipini belirlemez.
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EK-2: ARMATUR BAGLANTI ELEMANI BOYUTLARI

NOTLAR:

m Bu resim armatiir tasarimini belirtmez.

m LA armatiir baglant1 elemaninin konsol baglant1 boru par¢asina montajinda
sahip olmasi gereken boyutu belirtmekte olup LA=100 mm olacaktir.

B 42 mm < pa< 76 mm olacaktir. pa 0l¢iisii i¢ten i¢e dl¢iidiir. Alict armatiir
baglant1 elemani ¢apini (pa) malzeme listesinde belirtecektir.
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EK-3 AYDINLATMA KRITERLERI
Tablo1:Degisik Yol Aydinlatma Siniflarinda Saglanmasi Gereken Yol Aydinlatma Kriterleri

SINIFI Lort> Uo> U TI(%)< SR>
M1 2.0 0.4 0.7 10 05
M2 15 0.4 0.7 10 05
M3 1.0 0.4 05 15 05
M4 0.75 0.4 05 15 05
M5 0.50 0.35 0.4 15 05
M6 0.30 0.35 0.4 15 -

Lo=Yolun ortalama pariltis1 (cd/m?),

Ur=Boyuna parilt1 diizgiinliigii (U=Lmin/Lmax),

Uo=0Ortalama parilti diizgiinliigii (Uo=Lmin/Lor),

TI= Bagil esik artisi,

SR=Cevreleme orani

Tablo2: Armatiirlerle Farkh Tip Yollarda Saglanmasi Gereken Minimum Direkler Arasi

Acikliklar

Aydmlatma Diizenekleri Aydmlatma | Serit Sayisi | Serit Refiyj Direkler arasi

Smufi Genisligi Genisligi aciklik
Min(m) Min(m) Min(m)

-Soldan tek tarafli M4 2 35 - 28

-Sagdan tek tarafli

Soldan tek tarafli M3 2 35 - 28

-Sagdan tek tarafli

-Karsilikl M2 4 3.5 - 40

-Kaydirilmis

-Refiijden ¢ift konsollu kargilikli M1 2x3 3.5 2 48

Refiijden ¢ift konsollu kaydirilmisg

-Refiijden ¢ift konsollu kargilikli M1 2x5 3.5 2 55

Refiijden ¢ift konsollu kaydirilmis

Tablo 3:Yollarin Aydinlatma Siniflarinin Belirlenmesi

Yolun Tanimm

Aydmlatma sinifi

Sehir baglant1 ve ¢evre yollar:

Hiz >90 km/h M1
Hiz <90 km/h M2
Sehir i¢i ana giizergahlar (Cadde, Bulvar, Ana arterler)

50 <Hiz <90 kim/h; 3 km den kisa araliklarla kavsak var M1
50 <Hiz <90 km/h; 3 km den kisa araliklarla kavsak yok M2
Hiz <50 M3
Sehir ici Yollar

Hiz > 50 km/h; 3 km den kisa araliklarla kavsak var M3
Hiz >50 km/h ; 3 km den kisa araliklarla kavsak yok M4
Hiz <50 km/h; 3 km den kisa araliklarla kavsak var M4
Hiz <50 km/h ; 3 km den kisa araliklarla kavsak yok M5
Meskiin Mahallerdeki Yollar

30 < Hiz <50 km/h sug orani yiiksek M4
30 < Hiz <50 km/h sug orani normal M5
Hiz< 30 km/h sug orani1 yiiksek M5
Hiz< 30 km/h sug¢ orani normal M6
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EK-4 LED’LI ARMATURLER ICIN MALZEME LiSTESI

Dosyano: .............

KALEM NO

1 2 3

Armatir
Glictii(W)

Malzeme Kod
Numarasi

Satin alinacak
Miktar(Adet)
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EK-5: HESAP OZET TABLOSU

YOL PARAMETRELERI

Aydinlatma Sinifi

Aydinlatma Diizenegi

Serit Sayisi

Refiij Genisligi

1
2
3
4 | Serit Genisligi
5
6

Yol Yiizey Sinifi

AYDINLATMA TESISAT PARAMETRELERI

Direkler Aras1 Mesafe

Direk Yiiksekligi

Diregin Yola Mesafesi

Konsol Boyu

Konsol (Tilt) Agist

Armatiir Markasi

Armatiir Tipi

Armatir Agist

O 00| N O g & W N -

Armatiir Glci

=
o

Armatir Isik Akisi

-
-

Armatur Etkinlik Faktoru

12 | Bakim Isletme Faktorii

SONUCLAR

1 | Ortalama Yol Parilti Diizeyi (Lo)

Ortalama Parilt1 Diizgiinliigi (Uo)

Boyuna Parilt1 Diizgiinliigi (U,)

2

3

4 | Bagil Esik Artist (T1)
5 | Cevreleme Orani (SR)
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EK-6 GARANTILI OZELLIKLER LiSTELERI
DOSYANO: ............... KALEMNO: ...l

SIRANO

ISTENEN

GARANTI EDILEN

1

GENEL

Armatiir Imalatginin Ad

Armatiir Imalat¢inin Tip Isareti

Uygulanan Standart

TiP Ozellikleri

Armatiir Anma Giicii (W)

Etkinlik Faktori(lm/W)

>115

Armatiir On Kapak Tipi

Temperlenmis cam

Armatiir baglant1 elemani ¢ap1

Ek-2

Armatiir Agirhigi ve Boyutu

Madde 2.1- 26

Armatiiriin Calisacagi Sebeke

230VAC+%10-%15, 50+1 Hz

Isik Akisi (liimen)

Koruma simifi ( IP)

En az IP66

Armatiir Omrii (saat)

50.000 saat

Armatiir Verimi (%)

Stirticti

Madde 2.2-27

DONANIMLAR

SURUCU

Imalatc1 Firma adi

Imalate1 Tip Isareti

Giicii (W)

Girig Gerilimi (Volt)

230VAC+%10-%15, 50+1 Hz

Siiriicii siirme akimi (mA)

Sabit akim

Gig faktorii

=>0,95

Uygulanan Standart

3.2

LED Modiiller

Imalatc1 Firma ad:

Imalatc1 Tip Isareti

LED Modiil Giicii (W)

LED Modiil Gerilimi (Volt)

LED Modiil Akimi (mA)

LED Cip Beyan Akimi1 (MmA)

LED Cip Maksimum Akimi
(mA)

Uygulanan Standart

AMBALAJ

Boyut

.cmX...cmX....cm

Ambalajdaki Armatiir sayisi

Ambalaj Agirlig:
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